HEGESZTES BIZTONSAGA

A biztonsagos, egészségre nem artalmas hegesztés
HELYES GYAKORLATA
Az expozicio csokkentése

A helyes gyakorlat utmutaté célja a hegesztés és rokon eljarasai veszélyeinek és artalmainak
megel6zését szolgald, szakmailag helyesnek tekintett és/vagy bizonyult gyakorlat bemutatasa.
Alkalmazasa nem kotelez6, valaszthatok mas, legalabb egyenértékii biztonsagot nyujtéo meg-
oldasok. A jelen kiadvanyban bemutatott megoldasok azonban megfelelnek az egészséget nem
veszélyezteto és biztonsagos munkavégzés jogszabalyokboél ered6 kovetelményeinek, de haszno-
sak lehetnek a munkabiztonsagot és munkaegészségiigyet iranyitok és ellendrz6k szamara is,
amikor a vonatkozo jogszabalyoknak megfeleld, helyes gyakorlatot kivanjak megvalésitani vagy

szemléltetni.
1. A tevékenység rovid bemutatasa

Az alkalmazott hegesztési eljaras:

Magas épllet acél tartészerkezetének oszlop-ge-
renda kapcsolatat hegesztett kdtéssel kell 1étrehoz-
ni. A korr6zidalld acél gerenda és az oszlop egyarant
40 mm vastag ovlemezei kozotti kotés bevont elek-
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trédas ivhegesztéssel készil (elektréda atmérd @ 5
mm, hegesztési paraméterek: 280 A/28 V).

A tevékenység oka:

A nagy leolvadasi teljesitmény (kb. 3 kg/h) a nyilt
ivi eljarasokra jellemz6 intenziv optikai sugdrzds-
sal, az ilyen hegesztéanyagokra jellemzd igen nagy
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flist- és gdz kibocsdjtdssal jar. A hegesztépisztolyt
iranyité hegesztd ugyanakkor ki van téve az id6jaras
széls6séges hatdsainak (szél, napsugarzas, alacsony
vagy magas hémérséklet, paratartalom), és a he-
gesztéshez (a magasbdl vald leesés veszélye ellen
védo leesés gatloval felszerelve), az éppen hegesz-
tett szerkezet adta sz(k helyen kell elhelyezked-
nie. Az elkésziilt kotés mindségét teljes hosszdban
roncsoldsmentes vizsgalattal ellenérzik, amelynek
megfeleléségéért (a mindségiranyitasi rendszer
kdvetelményeinek megfeleléen) a hegeszté szemé-
lyesen felel.

A tevékenyséqg célja:

Az optikai sugarzas, a kdros anyagok belélegzés és a
zaj elleni védelem lehet6ségeinek a meghatérozasa.

2. Kockazatértékelés

2.1. Optikai sugarzas

L. még ehhez: [2] és [3]

2.1.1. A veszélyek azonositasa

A mesterséges optikai sugdrzasokat két kategériaba
soroljuk: a koherens (lézer) és a nem koherens su-

garzas csoportjaba [3]. A hagyomanyos megko-
zelités szerint a lézersugarzésnak egyetlen hulldm-
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hosszavan.Amunkavallaléigenkozeltartézkodhata
sugar palydjahoz anélkil, hogy egészségkarosodast
szenvedne. Abban az esetben azonban, ha koz-
vetlenul a sugarba keriil, azonnal bekdvetkezhet az
expozicios hatarérték tullépése.

A nem koherens sugarzas esetében kisebb a
valészinlisége annak, hogy az optikai sugdrzas
nagymértékben kollimalt (kozel parhuzamos suga-
rakbol 4ll6) sugarzas; a forrdstél mért tdvolsdg csok-
kenésével né az expozicid szintje.

A lézersugar esetében tehdt az expozicid
valészinlisége alacsony, kdvetkezményei azonban
sulyosak (akar végzetesek is) lehetnek, mig a nem
koherens sugarzas esetében az expozicionak nagy a
valészinlisége, a kovetkezményei sulyosak, de nem
végzetesek.

Az optikai sugdrzast a test kilsé rétegei elnyelik,
ezért annak bioldgiai hatdsai nagyrészt a bérre és a
szemre korlatozédnak, ugyanakkor — egyes esetek-
ben - az egész szervezetre gyakorolt hatasokkal is
kell szdmolni.

A kilonb6z6 hulldmhossza sugarzasok eltérd hata-
sokat valthatnak ki a b6ron vagy a szemben, amely
fugg attdl is, hogy az okozott fizioldgiai elvaltoza-
sokat milyen folyamatok valtjak ki: az ultraibolya-
tartomdanyra altaldban a fotokémiai hatdsok, mig
az infravords tartomanyra a héhatdsok jellemzok.
A lézersugdrzas olyan hatdsokat is kivalthat, ame-
lyekre az jellemz6, hogy az érintett szOvet gyorsan
elnyeli a sugar energidjat, ami kiiléndsen a szem e-

Szévet OSR hatarérték Veszély
jelolése
Heff, Eeff S(\) sulyozott UV (leégés, bdrrak)
Bor
HSKIN, ESKIN A bor felmelegedése
Heff Eeff SN\ Sl.J.|yOZO,tt UV (szaruhartya-, kotéhartya gyulladas,
UV sziirkehdlyog)
A szemgoly6 kiilsé elemei
(szaruhartya, kotéhartya, szem- HUVA, EUVA UV-A szem (IR-katarakta, szaruhartya-gyulladas)
lencse)
EIR Szem infravords sérilése (IR-katarakta, szaruhartya megégése)
LB, EB Recehartya fotokémiai séruilése (kék fény veszély)
Retina
LR Recehdrtya égési sériilése

H22-1. tdbldzat. Az érintett sz6vetek tekintetében az OSR kiilonb6z6 hatdrértékeket ad meg [1]
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setében jelentenek akut veszélyt, mivel a szemlen-
cse képes a sugarat fokuszalni.

A kiilonb6z6 hullamhosszu sugarzasok szemre
és borre gyakorolt biolégiai hatasai

Az érintett szOvetek szerinti megklilénboztetés

Az optikai sugarzas rendelet (OSR) [22/2010. (V. 7.)
EGM] hatarértékeket ad meg a bérre, és a szem kiilsé
részeire (szaruhartya, kotéhartya, szemlencse), vala-
mint a recehartydra (retindra, a fényérzékeny sejtek
helyére). A bérre és a szemgolydra nézve a rovid,
140 nm - 3000 nm (IR-B), a retinara csak a kézeli, 300
nm - 1400 nm (IR-A) hulldmhossz-tartomdnyu su-
gdrzds fontos. Az UV sugarzdas nagy részét, valamint
az IR-B és IR-C sugarzast a szemgolyd kiilsé része
mar elnyeli, ezek nem jutnak el a retindig. Az érintett
szovetekre vonatkozd OSR hatarértékeket az H22-1.
tablazat foglalja 6ssze.

Artalmat okozé folyamatok

Megkiilonboztetiink fotokémiai és termikus artal-
makat. A H22-2. tablazat az artalmat okoz6 folya-
matok és az OSR hatarértékek kozotti 6sszefliggést
mutatja.

A fotokémiai artalom szempontjabol a szovet
altal elnyelt dézis, a besugérzottsag (H [J/m?]) a
fontos (H22-1. abra). A terhelés kumulativ jellegd,
tehat annal nagyobb, minél hosszabb ideig, minél
intenzivebb a sugdrzas eréssége vagy slrlsége.
Szakaszos besugdrzas esetén (. az H22-1. 4brat) a

HEGESZTES BIZTONSAGA

munkanap soran szerzett egyes dozisokat 6ssze kell

adni, és az igy kapott értéket kell a megfelelé ha-
tarértékkel 6sszehasonlitani.

A fotokémiai artalom annak az eredménye, hogy a
szovet nagy energiaju fotonokat nyel el, ami a sej-
tekben ,mérgezé” kémiai folyamatokat indit el. A
fotokémiai artalom mindenekel6tt akkor 1ép fel, ha
kék fény éri a retinat (ezért a retina veszélyeztetett-
ségét nevezik kék fény veszélynek is), és ha a szem
szaru-/kotéhartydjat, illetve a bért UV-sugarzas éri.
Fotokémiai artalom léphet fel példaul nagy
fényerejl fényforras szandékosan merev nézése mi-
att. llyen fényforras példaul a napfény délben, nagy
energidju, kistiléses lampdk (pl. xenon-lampa) vagy
a hegeszt6iv-plazma. Egy ilyen nagy fényereju for-
ras rovid ideig tartdé megpillantasa altaldban nem
okoz artalmat (ez aldl kivétel a lézersugdr). Csupan
a rendkivul nagy fényereji fényforrasok okozhatnak
artalmat mar kis besugarzasi id6 (< 10 s) esetén is,
ami egyébként a termikus folyamatok okozta ar-
talmak esetén is eléfordulhat; ez azonban a széles
spektrumu, inkoherens sugarforrasok esetén a
gyakorlatban nem lehetséges (pl. mert a pupilla
atmérdje kisebb 7 mm-nél). A retina karosoddasa
nem visszafordithatd, azaz latasromlassal jar.
Tipikus példa a bér fotokémiai artalmdra a napsu-
tés okozta leégés, a szem kiilsé részeinek fotokémiai
artalmaira pedig a tulzott UV-sugarzas okozta sza-
ruhdrtya/kotéhartya gyulladas (,napvaksag” vagy
.hegesztészem”).

A termikus artalmak dontéen az érintett szovetek
hémérsékletének novekedésével fliggenek Ossze.
Ha a szovetek egy meghatdrozott hémérséklet folé
hevilnek, karosodnak.

Nagyon intenziv fény, ill. intenziv IR-sugdrzas ha-

Karos hatas Jellemz6 mennyiség Expozicids hatarérték Veszély
S(\) sulyozott UV (leégés, bér rugalmatlanna
Heff, Eeff valasa, boérrak, szaruhartya-, kotéhartya
o _ o gyulladas, UV sziirkehdlyog)
Fotokémiai ,H"teljes dozis (egy munkanapra) HUVA, EUVA UV-A szem (UV-sziirkehalyog)
Recehartya fotokémiai sériilése (kék fény
LB, EB .
veszély)
HSKIN, ESKIN B&r héhatésa (leégés)
Termikus A szovetek tulhevilése EIR >zem |r,1fravoros s,erl’JIese (IR szlirkehalyog,
szaruhdartya megégése)
LR Recehdrtya égési sériilése

H22-2. tdbldzat. Osszefiiggés az drtalmat okozé folyamatok és az OSR hatdrértékek kézott [1]
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H22-1. dbra. Az dbrdzolt esetben 3 azonos nagysd-
gu, 10 J/m*-es dézis (Besugdrzottsdg H [J/m?] = Be-
sugdrzott feliileti teljesitmény E [W/m?] * 1d6 t [s]).
Mind a hdrom dézis egyenként is veszélyes a szem
és a bor fotokémiai drtalmai szdmdra. A teljes dozis
a hdrom ésszege, 30 J/m> A bér (Heff) vagy a szem
kiilsé elemeinek (Heff, HUVA) fotokémiai drtalmdra
vonatkozo hatdrértékeket az OSR [22/2010. (V. 7.)
EiiM] szerint a teljes dozisra vonatkozoan kell vizs-
gdlni[1]

tadsdra a boér olyan gyorsan és erdteljesen tud fel-
hevilni, hogy az égési sériiléseket okoz. Sugarzas
okozta égés, (azaz a forrd felllet érintése nélkil)
csak nagyon ritkan I1ép fel. Miel6tt az égés bekovet-
kezne, olyan er6s égési fajdalom jelentkezik, hogy
az ember altaldban eltavolodik a forrastél. A koc-
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kazat akkor nagy, ha az égési fajdalom érzékelése
korlatozott, pl. fajdalomcsillapité gyodgyszer sze-
dése.

A retina is szenvedhet termikus artalmat, sérilése
azonban nem megfordithatd, és latdsgyenglléshez
vezet. A karosodas altaldban kozvetlendl torténik,
azaz a szukséges besugarzasi idé nagyon rovid. A
retina termikus artalma féleg a lézerekkel kapcso-
latban ismert, lampdk és forré fényforrasok (pl. olva-
dékok) esetén a teljesitmény nem elegendd, hogy
retinasérilést okozzon.

A szemlencse termikus artalma a sziirkehalyog (IR-
katarakta). Ha a szemet intenziv IR-sugdrzas éri, és az
évek sordn rendszeresen a szemlencse felhevilésé-
vel jar, az a szemlencse id6 el6tti elhomalyosodasa-
hoz vezet (IR-katarakta). A sziirkehdlyog vilagszerte
a leggyakoribb oka a vaksagnak (azonban nem-
csak az optikai sugdrzds, hanem a nem megfelel$
taplalkozas miatt is), és csak mutéti Uton javithato,
melynek soran a szemlencsét mianyag lencsével
potoljak. A szemlencse elszurkulését tulzott, tartds
UV-sugdrzas is kivalthatja (fotokémiai artalom).

Lappangdsi idé (az drtalom kialakuldsdnak ideje)

Az OSR hatérértékek olyan veszélyekre vonat-
koznak, amelyek eltéré gyorsasaggal okozzak az é-
rintett szovet karosodasat. Kiilonosen problémas az
UV-sugdrzas. Ezt nem érzékeljuk, és nem észleljuk
a tulzott UV-expoziciét, amikor pedig az artalmat
okozé folyamatok (pl. a napsiités okozta leégés)

Lappangasi id6 OSR hatarték jelolése Veszély

Heff, Eeff S(M) sulyozott UV (leégés, sziirke-/kotéhartya gyulladas)

LB, EB Recehartya fotokémiai sériilése (kék fény veszély)
Azonnali (akut) LR Recehartya égési sériilése

HSKIN, ESKIN A bor felmelegedése (leégés)

EIR Szem infravoros sériilése (szaruhartya megégése)

Heff Eeff i;);)a.:;]ll();g)zott UV (szaruhartya-, kotéhartya gyulladas, UV-
HosszU (tartds hatés) HUVA, EUVA UV-A szem (IR-katarakta, szaruhartya-gyulladas)

EIR Szem infravoros sériilése (IR-katarakta)

H22-3. tdbldzat. Osszefiiggés a lappangdsi idé és az OSR hatdrértékek kozétt. Egyes hatdrértékek (Heff,
EIR) az akut és lassan kialakulé drtalmak elleni védelmet is szolgdljak [1]
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mar megindultak (eltéréen az IR-sugarzastdl, a-
melynél a tulzott besugarzas égési fajdalmat okoz,
és egy elfordulasi reakciot valt ki, valamint az inten-
ziv lathato fénytdl, amelynek észlelési szintén elfor-
duldsi reakcidhoz vezet).

Akut artalom [ép fel azonnal, ha egyszeri, nagy be-
sugarzasi teljesitmény éri a szemet (pl. a retina, a
szaru-/kotéhartya termikus sérilése).

Lappango6 artalmak: gyakori expozicidk soran,
évek alatt kialakuld artalmak (pl. IR-katarakta,
b6rrak).

A lappangasi id6 alapjan is megkiilonboztetheték
az OSR hatarértékei (H22-3. tablazat).

Példankban a hegeszté6 kozvetleniil és
kényszeriien van kitéve a nagyteljesitményii,
nyilt iv nem koherens optikai sugarzasanak,
amely az optikai sugarzas teljes spektrumat at-
fogja. A kitettség érinti a szemet, valamint a test
mellsé feliiletét, kiilonosen az arcot és a fejet.

2.1.2. A veszélyeztetettek azonositasa

Nem koherens optikai sugarzas esetén a sugdarzas
intenzitdsa a tavolsaggal ardnyosan csokken, ezért
az ivhegesztés optikai sugarzasanak elsédlegesen
a kozvetlen kozelében tartézkodd hegeszté van
kitéve. Az & expozicidjdhoz a sugarzas aktualis,
teljes intenzitdsat és a teljes — hegesztéssel toltott -
munkaidét kell szamitasba venni.

A hegeszté kornyezetében tartézkoddk (és ebbe
a csoportba tartozik a hegeszté- vagy vagégépek
iranyité gépkezeld) is érintettek a létrejott optikai
sugarzas hatdsaval. Jellegzetes expoziciés jelene-
tek:

— nyiltivi hegesztésre és plazmavagasra szolgalé
gépet iranyitd kezeld, aki a sugarzas forrasatol
jellemzéen meghatéarozott tavolsagra tartdzko-
dik;

— a hegesztést kivulalléként megfigyeld kitettsége
gyakorlatilag azonos a hegesztéjével (figyelem-
mel a valamivel nagyobb tavolsdag miatt kisebb
intenzitasra), amely jellemz&en krénikus kovet-
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kezményekkel jar;
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—a hegeszté kornyezetében tartézkoddk - kiil-
onosen, ha a hegeszté nincs a latoterikben — ex-
pozicidja jelentds lehet, elsésorban az érintett
szabad borfellileteken okoz krénikus elval-
tozasokat, de jelentds (akut) kockazatot jelent
a hegesztéiv sugdrzasanak nagy intenzitdsa a
lathato6 fény tartomanyban, amely az érintett at-
meneti latadsvesztését is okozhatja.

2.1.3. A hegeszt6 optikai sugarzas okozta kitett-
ségének meghatarozasa

Az optikai sugdrzas okozta expozicié megitélésére
meghatdrozott expoziciés hatarértékek (ELV) szol-
galnak,amelyeketjogszabaly,azOSR[22/2010.(V.7.)
EGM] hatdroz meg. Az ELV hasznalata nem koherens
optikai sugarzas esetében altaldban Osszetettebb,
mint a lézersugarzas esetében, mert a munkavallalé
nem egy hulldmhosszu, hanem tobb hulldmhosszu
sugdrzasnak van kitéve. Annak meghatdarozasara,
hogy sziikséges e részletesebb értékelés, lehetsé-
ges bizonyos egyszerUsitd, célszerl a legrosszabb
esetet alapul vevé feltételezésekkel éIni.

Az OSR dimenzié nélkili modosité tényezd al-
kalmazasat irja el6. A sulyozé fliggvény [S(N)]
hasznélataval a besugarzott fellleti teljesitményre
vagy a besugdrozottsagra vonatkozé adatok mo-
dosithaték, annak figyelembevételével, hogy a
szemre és a bérre gyakorolt egészségkarosité hata-
sok fiiggnek a hulldmhossztol. A sulyozé fliiggvény
hasznalatdval keletkez6 adatokat effektiv besugar-
zott fellileti teljesitménynek vagy effektiv besugar-
zottsagnak nevezik (jele: H_, [J/m?]).

Mivel az ELV besugarzottsagot [J/m?*] ad meg, ha is-
mert a forras besugarzott fellleti teljesitménye (E .
[W/m?]), az H22-2. bra segitségével meghataro-
zhat6, hogy egy munkavallalé maximalisan meny-
nyi ideig lehet a sugdrzasnak kitéve anélkil, hogy
megtorténne az ELV (melynek meghatdarozott mér-
téke 30 [J/m?]) tullépése.

A S(\) fliggvény csucsértéke 270 nm nél 1,0.
Egyszer(sité megkozelitéssel feltételezzik, hogy
180 nm és 400 nm kozott minden kibocsatas 270
nm en torténik (mivel a S(A) fliggvény maximalis ér-
téke 1, ez egyet jelent a fliggvény biztonsdg javara
torténd figyelmen kivil hagyasaval).
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H22-2. dbra. Osszefiiggés a megengedett expozici-
Os idétartam (8 ords miiszakra vonatkoztatva) és a
forrds besugdrzott feliileti teljesitménye kézott (lo-

garitmikus léptékben) [2]
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soran mért effektiv besugarzott fellleti teljesitmény
alakulasa kdvethetd a hegesztéaram fliggvényében
a H22-3. dbrén.
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H22-3. dbra. Effektiv besugdrzott feliileti teljesit-
mény (E,.) alakuldsa néhdny jellegzetes ivhegeszté
eljarasndl [4]

Ha ezeket az expoziciés id6tartamokat nem lépjik
at, tovabbi értékelés nem sziikséges. Ellenkez6 e-
setben részletesebb spektralis értékelés sziikséges
[22/2010. (V. 7.) EGM], valamint [MSZ EN 14255].

Villamos iv és plazmaiv héforras alkalmazasa esetén
a sugarzas féleg az UV tartomanyba esik, ezért a
fotokémiai hatas veszélyei miatt az H22-2. tablazat
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szerinti expozicios hatarértékek teljesitése a feladat.
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Gazhegesztés, langvagas és rokon eljarasaihoz
hasznalt égdgaz-oxigén keverék lang emisszids
spektruma jelentésen kilonbozik az iv- és plazma
eljardsokétdl, a sugdrzas spektrumdbdl lénye-
gében teljesen hidnyzik az UV tartomdny. Ennek
megfeleléen égégaz-oxigén langot hasznald eljara-
sok esetén a hegesztd kitettsége a lathaté fény és az
infravoros (IR) hulldmhosszu tartomanyban all fenn,
azaz az H22-2. tablazat szerint a termikus hatas
veszélyével kapcsolatos expozicidés hatarértékeket
kell teljesiteni.

A példank hegesztoje 280 A arammal végez bev-
ont elektréodas ivhegesztést (MMA), amelynek
a 2. abra alapjan becsiilhet6 értéke E_ = 10 [W/
m?]. Ennek (védelem nélkiil) a hegeszté néhany
masodpercig lehet kitéve anélkiil, hogy artal-
masnak tekintett expoziciét szenvedne el (l. az
H22-1. tablazatot). Persze hegeszteni nem tud-
na, hiszen a sugarzas lathaté spektruma olyan
intenziv, hogy ennél rovidebb ideig tarto kitett-
ség is atmeneti latasvesztéssel jar.

2.1.4. Sulyosbit6 tényezék

A hegeszté munkahelyén tobb forrasbol eredd op-
megitéléséhez természetesen valamennyit figy-
elembe kell venni.

Adott munkahelyen dolgozdé hegeszté sajat
tevékenységébdl eredd, nagy teljesitményi besug-
arzdsa mellett kisebb teljesitményl, de hosszabb
ideig tarté besugarzasnak is ki van téve (a nagyobb
tavolsdg miatt). A H22-1. dbran kovethetd, miként
0sszegezheté a hegeszté besugdrzottsdga egy 8
orads muszak alatt. Természetesen ezek 6sszegének
kell megfelelni (valamennyi relevans) expoziciés ha-
tarértéknek.

E korilmény vizsgalata azért is fontos, mert a
hegeszt6 egyéni védbeszkozei alap esetben a sajat
maga altal végzett tevékenységre vannak tervezve,
az ebbdl eredd expozicid ellendrzését szolgaljak.
A kockdzatértékeléshez azonban a kornyezetbdl
eredd (a hegeszt6tdl fliggetlen) sugarforrasok be-
sugarzasat (pl. a korllotte dolgozé tobbi hegesztd,
vagy a kozelében hasznalt plazmavago égé stb.) is
értékelni kell.
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2.1.5. Az expozicios kockazatok kezelése

Ivhegesztés, termalvagas és rokon eljarasaival

mUkodd gépek biztonsagi besorolasa (2. csoport) a

kibocsatott optikai sugarzas kockadzatanak megité-

|ése szdmara [MSZ EN 12198], azaz

— ,Elengedhetetlenek a specidlis korlatozasok és
véddintézkedések.

— A veszélyekrdl, kockazatokrdl és masodlagos ha-
tasokrol a gyarténak kell tajékoztatast nydjtania.
Sziikséges lehet az oktatds.”

Kézi hegesztés sordn a hegesztd kézzel vezeti az
optikai sugarzast kibocsajtdé hoforrast, és ezért
kényszerten kis tavolsagra tartézkodik téle. Emel-
lett ez az allapot tartdésan, a munkavégzés teljes
ideje alatt fennall ezért, a hegesztd kitettsége teljes
bizonyossaggal a megengedhetd szint felett van.
Ebbdl kovetkezik, hogy a munkavégzést nem
akadalyozo, de kell6 védettséget nyujté egyéni
védoeszkozt, illetve felszerelést kell hasznalni.
A véddéfelszerelést ugy kell kivalasztani, hogy az vé-
dettségetadjon aszem ésazérintett teljes bérfellilet
szamara. Megvalasztasanal fontos, hogy a hegeszt6
kornyezetébdl szarmazé tobbletsugarzas ellen is
védett legyen (l. az el6z6 szakaszt).

A technoldgiai folyamat megfigyelését lehetévé
tévé optikai szlir6 megvalasztasat az alkalmazott
eljarasnak és teljesitménynek megfeleléen a vonat-
kozé szabvany ajanlasa alapjan kell megvalasztani
[MSZ EN 169].

Kulonosen fontos a jogszabalyban megkovetelt
megfeleléség igazolassal rendelkezd szem- és
arcvédd hasznalata, valamint annak megfelel6 kar-
bantartasa. Az ilyen eszk6zok a sziikséges hatéko-
nysaggal szlirik az optikai sugarzas teljes (veszélyes)
spektrumat, igy ha a hegesztd sajat belatasa szeri-
nt vildgosabb sz(irét is hasznal (a jobb lathatdsag
érdekében), mint amit a szabvany ajanl, nem kell
szamolni a besugarzds novekedésével. Ugyanez
vonatkozik az 6nmkodéen elsététedd (un. auto-
mata) pajzsok kazettdira is: az esetleges m(kodési
zavarbdl eredd késedelmes elsotétedés csak a
lathato fény tartomanydba esé sugarzas, ezért emi-
att nem kell szamitani az expozicié névekedésére.
Az altaldban hasznilt, arc- és szemvédelmet szol-

galé hegesztépajzs (H22-4. dbra) elegenddé védel-
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H22-4. dbra. Korszerii hegeszt6 fejpajzs [ESAB]

met nyujt az elsédleges besugarzas hatasai ellen. A
masodlagos expozicié (amely a tiikr6z6 fellletekrdl
vagy a kozelben |évé mas forrasbdl eredé sugarzas
okoz) csokkentésére kiegészitd véddeszkozok
hasznalata lehet indokolt (H22-5. dbra).

H22-5. dbra. Mdsodlagos optikai sugdrzds expo-

zicio elleni védelmet szolgdlé, a fejet hatulrdl és

oldalrél, valamint a tarkot és vdllat védé viselet
[ESAB]

A hegeszt6 optikai sugarzas okozta masodlagos és
a kornyezetben dolgozék kitettségének kockazat-
értékeléséhez szamba kell venni a kornyezetben
taldlhatd valamennyi fényforrast. Az olyan intenziv



fényforrasok esetében, minta villamos iv, a plazmaiv
vagy a nagy teljesitményl égbgdaz-oxigén égok,
a kockazatok csokkentésére ezen fényforrasok
arnyékolasa ajanlott. Ezekkel szemben kévetelmény
a tukroz6désmentes felilet. A fényatereszt6 (vagy
nem ateresztd) hegesztéfliggonyok és falak felel-
jenek meg a vonatkozé szabvany [MSZ EN 1598]
kovetelményeinek, H22-6. dbra.

H22-6. dbra. Hegesztéfiiggény (nem fénydteresztd)

2.2, Karos anyagok belélegzése

A hegesztés alkalmazasa sordn keletkezé fiist és
gazok elleni védekezés helyes gyakorlatat Ossze-
foglalo kiadvany [4] részletesen bemutatja a
belélegezhetd karos anyagok forrasat, a kibocsdtdst
(emisszidt), az egyes karos anyagok veszélyességé-
nek figyelembe vételével ennek kockdzati besoro-
ldsdt, figyelemmel a kiilonb6z6 eljarasok karos any-
ag emisszidjanak intenzitasara és veszélyességére.

A munkavégzés kornyezetében a levegbben szallé
karos részecskék

— belélegzés utjan a szervezetben, vagy

— a bdrre lerakédva

HEGESZTES BIZTONSAGA

okozhatnak artalmakat. A kovetkez6kben a belé-
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o« 707

foglalkozunk.
2.2.1. A veszélyek azonositasa

A példankban szereplé hegesztési miivelet

kockazati besorolasa ,nagyon magas” [4].

Az alkalmazott hegeszt6anyag: bevonatos elek-

troda (E1993LR12-MSZENISO 3581-A):

— fiist emisszidja meghaladja a 50 mg/s értéket,
valamint

— afiist (mas karos anyagok mellet) tobb kritikus
alkotot tartalmaz

« Cr-vegyiiletek, amelyek koziil a Cr(VI) szer-
vetlen vegyiiletei, amelyek rakkeltonek
mindsiilnek (CK = 0,01 mg/m?* [KBR]),

« Ni-vegyiiletek, amelyek rakkeltonek és
tulérzékenységet okozonak minésiilnek (CK
= 0,01 mg/m? [KBR]), valamint

« az idegrendszeri elvaltozasokért (kiil-
foldon) egyre inkabb felel6snek tartott Mn-
vegyiileteket (AK = 5 mg/m?, CK = 20 mg/m?
[KBR], mik6zben szamos, fejlett orszagban a
megengedett hatarérték 0,2 mg/m?[7]).

Az emisszid6 mennyiségi és minéségi meghataro-
zasatkell alapul vennia veszélyeztetettek expozicids
kockazatértékeléséhez.

2.2.2. A veszélyeztetettek azonositasa

A hegesztési flst és gz emisszid veszélyének
elsédlegesen maga a hegesztd van kitéve, aki — a
hegesztdpisztoly kezelése kozben - kényszerlen az
emisszids forras kozelében tartdzkodik.
Ugyanakkor az adott hegesztési tevékenység
emisszids forradsként értékelendd a munkahelyi l1ég-
tér megitélése szempontjabdl is. Ez azt jelenti, hogy
az adott forrdsbdl eredd kdros anyagok mennyiségét
a munkahelyi légteret szennyez8 mds forrdsokbdl
ereddkkel egylitt kell szdmitdsba venni a sziikséges
|égcsere meghatarozasanal (amelynek az a célja,
hogy a légtérben tartézkoddk szédmdra az egyes
karos anyagok inhalabilis expoziciéja a megenge-
dett hatarértékek alatt maradjon).

Példankban a hegeszt6 szabadban dolgozik,
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ahol nem értelmezheté a munkahelyi légtér,
ezért ebben az esetben a hegeszto maga a veszé-
lyeztetett.

2.2.3. A hegeszto inhalabilis kitettségének
meghatarozasa

A hegesztdt veszélyeztetd flist és gaz emisszié mér-
téke jelentdés mértékben kilonbozik az egyes he-
gesztési és termalvago eljarasok, hegesztéanyagok
és a hegesztési munkarend alkalmazéasa soran.
Mindazonltal a kibocsatds (emisszid) mértéke nem
megitélésére, mert az szamos — a munkakorilmé-
nyekkel, a munkavégzés jellegével és az alkalma-
zott véddbeszkdzok hatékonysagdaval osszefliggd -
tényez6tdl flgg.

Hegesztési fiist és gaz

" akérnyezetben

H22-7. dbra. A hegeszté légzési Gvezetének szeny-
nyez6 forrdsai

Az expozici6 meghatdrozdsahoz értelemszeriien
minden szennyezd forrast figyelembe kell ven-
ni, amely a hegesztd légzési Ovezetét terheli. A
kornyezetbdl szdrmazé emisszié okozta karosa-
nyag-koncentracié lényegében megegyezik a
munkahelyi [égtérben uralkodo tobbé-kevésbé dl-
landésult koncentrdciéval. Ennek kezelésével kap-
csolatban |. a HB-H2 dokumentumot [4].

A hegesztés flist- és gazemissziodjabol eredd ex-
pozicié meghatdrozasa szamos tekintetben is gon-
dot okoz.

— Egyfelél az emisszid intenzitdsa nagymérték-
ben fligg az alkalmazott munkarend elemeitél
(hegesztbanyag, teljesitmény, hegesztési sebes-
ség, varratképzés médja, valamint az alapanyag
Osszetétele és fellleti bevonata stb.).

— Madsfelél a levegdbe jutd karos anyagok koncent-
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racidja az aramlé levegében nehezen megha-
tadrozhaté modon, térben és idében valtozik: a
hegesztd |égzési Ovezetét ez a valtozo Osszetétell
légaram valtozé intenzitdssal alakitja.

— Ugyanakkor egyes labilis szennyezd anyagok (pl.
az 6zon és a nitrogén-oxidok) koncentracidja a
légaram folyton valtozd hémérséklete, és az ult-
raibolya sugdrzas valtozd (csokkend) intenzitdsa
miatt jelentdsen valtozik.

Az expozicid értékelése harom, jol elkilonithetd
folyamatra bonthaté:

—az alkalmazott technolégiaval jaré6 emisszio
meghatdrozdsa, figyelemmel
« ahegesztéanyag Osszetételére,
« az alkalmazott munkarendre (paraméterekre),
valamint
. azalapanyag Osszetételére és bevonatara;

— a légzési ovezet kdrosanyag-koncentrdcidjdanak
meghatdarozasa,

— a belélegzett karos anyagok élettani hatasanak,
az expozicio értékelése.

Az emisszio meghatdrozdsa

A hegesztés, termalvagas (és rokon eljarasainak)
hasznalata soran keletkezd flist és por levegében
lebegd szemcsék formadjaban szennyezik a légzési
leveg6t. A hegeszté légzési Gvezetébe jutd szallo
por belélegezhetd frakcidjanak, valamint ennek
torakalis és respirabilis frakciéjanak meghataro-
zasat |. [4]-ben. A H22-8. dbra jellegzetes eljarasok
fustjében taldlhatd részecskék mérettartomanyat
adja meg.

| Termél porfelszéras fist és por i6 |

| Kemény- &s lagyforrasztés fastemisszio |

15pm | 100 pm

‘ Belélegezhetd frakcio ‘

H22-8. dbra. Hegesztés, termdlvdgds és rokon eljd-
rdsok fiist emisszidja [5]
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H22-4. tabldzat. Hegesztés fiist emisszio kritikus alkotoi [5]
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Eljaras Hegesztéanyag Hegesztési fiist/kritikus alkoto
Gézhegesztés Otvozetlen, gyengén otvozott acél (6tvozdelem Nitrogén-dioxid

< 5%)

Bevont elektrédas

Otvozetlen, gyengén 6tvozott acél (6tvozéelem
< 5%)

Hegesztési flist

védbgazos, huza-
lelektrodas hegesz-
tés (AFI)

hegesztés Cr-Ni acél (Cr <20%, Ni<30%) Hegesztési flst, Cr(VI) tartalommal
Nikkel és nikkelotvozetek (Ni>30%) Hegesztési fust, nikkel-oxid vagy réz-oxid?
co2 vedogal\zols, Otvozetlen, gyengén 6tvozott acél (6tvdzéelem . . .
huzalelektrodas < 5%) Hegesztési fiist, szén-monoxid
hegesztés °
o Otvozetlen, gyengén otvozott acél (6tvozdelem Hegesztési fiist
Keverék védégazos, | < 5%)
huzalelektrddas | 15mar cr-Ni (Cr <20%, Ni<30%) Hegesztési fiist, nikkel-oxid
hegesztés
Portoltéses Cr-Ni (Cr <20%, Ni<30%) Hegesztési fiist, Cr(VI)
Semleges Nikkel és nikkelotvozetek (Ni>30%) Hegesztési fist, nikkel-oxid vagy réz-oxid?

Tiszta és sziliciumotvozési aluminium

Ozon, Hegesztési fiist

Mas aluminium 6tovzet"

Hegesztési flist, 6zon

Volfrdmelektrodas
ivhegesztés (AVI)

Otvozetlen, gyengén 6tvozétt acél (Htvozdelem
< 5%)

Hegesztési flst, 6zon

Cr-Ni acél (Cr <20%, Ni<30%)

Hegesztési flist, 6zon

Nikkel és nikkelotvozetek (Ni>30%)

Hegesztési flst, 6zon

Tiszta és sziliciumotvozésad aluminium

Hegesztési flist, 6zon

Mas aluminium 6tovzet”

Hegesztési flist, 6zon

1) PI. AIMg 6tvézetek; hatdrérték az aluminium-oxid fiistre
2) az étvézettdl fiiggben, réz nélkiil vagy rézzel, hatdrérték a réz fiistre.

Eljaras Alapanyag Hegesztési fiist/kritikus alkoto
Otvozetlen, gyengén 6tvozott acél (dtvozéelem < 5%) Hegesztési flst
Lézerhegesztés Cr-Ni acél (Cr <20%, Ni<30%) Hegesztési flst, nikkel-oxid

Horganyzott acél

Hegesztési fiist, horgany-oxid

Eljaras

Hegeszt6anyag

Kritikus elemek

Lézer felrakas

Co-alapu 6tvozetek

Hegesztési flst", kobalt-oxid

Ni-alapu 6tvozetek (Ni>60%)

Hegesztési fist, nikkel-oxid

Fe-alapu 6tvozetek (Cr<40%, Fe>60%)

Hegesztési flist

Al-bronz (Cu~75%)

Hegesztési flst, réz-oxid

1) Itt hegesztéanyag nélkiil

Hegesztés

Altalaban a hegesztés soran keletkezd fiist 95%-

az alapanyagbdl. A flstot alkotd szilard részecs-
kék mérete jellemz&en kisebb 1 pm-nél, tehat a

(legveszélyesebb) respirabilis tartomanyba esik.

a a hegesztéanyagbdl, és csupan 5%-a szarmazik | A H22-4. tablazat 6sszefoglalja az egyes eljarasok-

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag
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hoz hasznalt hegesztéanyagok leolvasztasa soran
keletkez6 kdros anyag emisszié megitéléséhez ajan-
lott elemeket (hegesztési flist és/vagy annak egyes
kritikus alkotoi).

Egy adott hegeszté eljdrdshoz  haszndlt
hegesztéanyag flst emisszidja alapvetéen a
hegesztéanyag vegyi Osszetételétdl (alkotditdl)
és a bomlastermékek mennyiségét és Osszeté-
telét meghatarozé hegesztési paraméterektdl
(munkarendtél) fiigg. A H22-9. dbrdn az egyes
eljarasokra jellemzd flist emisszié atlagértéke és
szorasa tanulmanyozhaté.

L]

Fiist emisszi6 g/h

BB

135 111 114

L3 -

12 14

136
H22-9. dbra. Tipikus hegesztéeljdrdsok fiist emisz-
sziojdnak jellemzé értéke és annak szordsa; 12 - fe-
dett ivii hegesztés, 14 - volframelektrodds, 135 - to-
mor huzalelektrodds, védbégdzos, 111 - bevont
elektrddads, 136 - portoltéses huzalelektrodds védo-
gdzos és 114 - 6nvédo portoltéses huzalelektrodds
ivhegesztés [6]

A kémiai biztonsagrol sz6l6 torvényhez [2000. évi
XXV. Torvény] kapcsolédé, atfogd szabalyozas sze-
rint a hegesztéanyag veszélyes anyagként keze-
lend6, és ezért a felhasznalasukhoz szlkséges
kockazatbecslés szdmara a gyartonak (vagy for-
galmazoénak) az ehhez sziikséges adatokat az
1907/2006/EK rendeletnek megfelelé biztonsdgi
adatlapon [44/2000. (XIl. 27.) EGM] kell kozdlnie.
Ezekbdl megallapithaté (tobbek kozott)

—az alkotérészekre vonatkozd Osszetétel/infor-
macio (3. szakasz),

— az expozicié ellendrzése/egyéni védelem (8. sza-
kasz), nevezetesen a hegesztési flist alkotdi és (ha
van) az ezekre megengedett foglalkozasi hatarér-
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ték (OEL),
—a stabilitds és reakcidképesség (10. sza-
kasz), nevezetesen az adott hegesztéanyag

emissziéjanak mennyiségi 6sszetétele.

Nézzink egy konkrét adatlapot! A példankban
szerepl6 korrézidalld acél hegesztéséhez hasznal-
haté, ESAB OK 63.30 tipusu elektréda példasan
Osszedllitott, a jogszabaly kdvetelményeit kielégitd
biztonsagi adatlapjat [7].

=z .

BIZTONSAGI ADATLAP et 02504

190772006, a2 150 110141 ds ANE! Z400. W 2011300

A 8. szakasz a hegesztési flist alkotdira, valamint
az ezekre érvényes foglalkozasi hatarértékre (OEL
értékekre) vonatkozé informacidkat tartalmazza,
idézet:

+Alkalmazzon lizemi egészségligyi monitoring rend-
szert annak biztositdsdra, hogy az expozicio mértéke
ne haladja meg az adott dllambeli expoziciés ha-
tdrértéket. A kovetkez6 hatdrértékek haszndlhatdk
irdnyaddnak. Ha mdsként nincs jeldlve, minden érték
egy 8 drds dtlag kbzépértéke (TWA). A hegesztési fist
elemzésével kapcsolatos informdcidkat a 10. szakasz-
ban taldl.

Alkotok CAS# ACGIHTLV HU?mg/m?
1 mg/m?
Aluminium-szilikat 12141-46-7  1** -
Krom 7440-47-3 0,5 2
Fluoridok 7789-75-5  2,5(F) 2,5
Vas 7439-89-6  5** -
Mészké 1317-65-3 - 10
Mangdn 7439-96-5 0,2 5
Nikkelpor 7440-02-0 1,5%%* 0,1*%
Kvarc 14808-60-7 0,025%* 0,15%*
Szilikdtok 1312-76-1 - -
Titdn-oxid 13463-67-7 10 -

(1) TLV (Threshold Limit Values) irdnyértékek az ACGIH (American
Conference of Governmental Industrial Hygienists), 2011 szerint.
(2) Magyarorszdg, 25/2000. (IX. 30.) EiiM-SzCsM egytittes rende-
let a munkahelyek kémiai biztonsdgdrdl, 2011#1.

(3) *Teljes (szdll6) por, **Respirdbilis frakcio, ***Belélegezhet6 (in-
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haldbilis) frakcid. (f) fist, (d) por, (m) kéd, (ceil) felsé hatdr.”

Vizsgaljuk meg a harom kiemelt, kritikus alkotéval
kapcsolatos adatokat!

A 25/2000. (IX. 30.) EG4M-SzCsM, a munkahelyek
kémiai biztonsagardl szo6ld, egyiittes rendelet -
KBR) a hegesztésnél lehetséges kromtartalmu
szennyezb&kre vonatkozdan igy rendelkezik:

— Krém

. krémra (fém), szervetlen krom (Il) és krém (ll1)
vegylletekre nézve: megengedett atlagos
koncentracié, AK = 2 mg/m? (ez szerepel a biz-
tonsagi adatlapon,

« krom (VI) szervetlen vegyiiletek, kevésbé old-
haté (Cr Vl-ra atszamitva): a maximalis kon-
centracio, MK = 0,01 mg/m? (1), mert rakkelté
(k, és biolégiai monitorozasra is kotelezett).

Az adatlap informacidja itt nem teljes. Eppen az

marad ki, ami szdmunkra a legfontosabb: mivel a

Cr(VI) vegylletei bizonyithatéan eléfordulnak a

fUstben (l. késébb, amint a biztonsagi adatlap 10.

szakasza utal is ra), ezért a krom-vegyuletek kritikus

alkoténak tekintendék!

— Mangan

« Mangan és szervetlen séi (mangan-tetraoxid

kivételével, Mn-ra 4tszamitva): megengedett
atlagos koncentracio, AK = 5 mg/m?, megenge-
dett csucskoncentracio, CK = 20 mg/m?

Ismert, és erre a hivatkozott biztonsagi adatlap [7]
is hivatkozik (I. fent), hogy egyes orszagokban en-
nél lényegesen szigorubb el6irdsok vannak érvény-
ben (Németorszagban pl. a hatarérték 0,2 mg/m’ a
belélegezhetd, 0,02 mg/m? a respirabilis frakciora).
Indokolt tehdt, hogy ezt az alkotot is kritikusnak
tekintsiik a hegesztési flistben, noha a biztonsagi
adatlap informacioi és az érvényes hazai szabalyozas
szerint erre nem lenne sziikség.
— Nikkel
+ Nikkel (fém) és szervetlen vegylletei (NiO,
NiCO3, NiS, Ni203, Ni-re atszamitva): MK = 0,1
mg/m? (1), mert rakkelté (k, és biolégiai moni-
torozasra is kotelezett).
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Ezt az alkotét az adatlap informacidi szerint (is)
egyértelmuien kritikusnak kell tekinteni.

Nézziik, milyen tovabbi informacidkat nyerhetink.
|dézet a 10. szakaszbdl [7]:

».E készitménynek a hegesztési folyamatban torténd
felhaszndldsa sordn veszélyes bomldstermékek kelet-
keznek a 3. szakaszban felsorolt anyagok gézdlgése,
oxiddcioja és reakcidja révén, valamint az alapa-
nyagbdl és bevonatdbdl. A bevont elektrédds kézi
ivhegesztés sordn keletkezé flist mennyisége fligg a
hegesztési paraméterektbl és a méretektdl, de dltald-
ban nem tébb, mint 5...15 g/kg hegesztéanyag*. Az
e készitménybdl keletkezé flist a kovetkezd vegyi a-
nyagokat tartalmazza. A maradék, az érvényes szab-
vdnyoknak megfelel6en nincs elemezve.

Flist analizis: Fe  Mn F Pb  Cu Ni Cr
i

Tomeg % kisebb 0 15 50 02 01 1 10
mint

Hivatkozds az alkalmazhatd, hegesztési flist

Osszetevdire vonatkozd nemzeti biztonsdgi hatdrér-
tékekre, a 8. szakaszban taldlhatd biztonsdgi hatdrér-
tékekkel egyiitt. A fiistben lévé krom jelentds része
lehet hat vegyértékii, amelyre néhdny dllamban
nagyon alacsony a megengedett expozicios ha-
tdarérték. Néhdny orszdgban olyan alacsony a
mangdnra és nikkelre vonatkozo biztonsdgi ha-
tdarérték, hogy az konnyen tullépheté.

Az ebbdl a készitménybdl keletkezd gdzok jelentbs
mennyiségben tartalmaznak ézont, valamint a nitro-
gén és a szén oxidjait. A hegesztést kérnyezé légkor
szennyezddését a hegesztés is befolydsolja, és ez be-
folydsolja a fiist mennyiségét és dsszetételét.”

* ez (az alkalmazott leolvadasi teljesitményt figy-
elembe véve) kb. 8...45 g/h emisszidnak felel meg (I.
a 3. 4brat is).

Hegesztéanyagok fiistkibocsdtdsdnak szabvd-
nyos meghatdrozdsa

Annak érdekében, hogy az egyes eljarasok, vagy
azok alkalmazasi feltételeinek hatasa (6sszehason-
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lithatéan) értékelhetd legyen, megegyezés sziile-
tett a hegesztéanyagok és ivhegeszt6é eljarasok
fustkibocsatdsanak vizsgalati feltételeire és az ered-
mények megaddsara vonatkozéan: ezeket az MSZ
ENISO 15011 szabvanysorozat tartalmazza.

Az 1. rész a szildd alkotdok, a gdznemdii alkotdkra
vonatkozdan pedig a 2. rész a szén és a nitrogén
oxidjainak, a 3. rész pedig az 6zon mennyiségének
meghatdrozasara vonatkozik. A sorozat 5. része a
szerves anyagokat (pl. festéket) tartalmazd anya-
gok feldolgozasa soran keletkez6 karosanyag-kon-
centraciéo meghatdarozasara vonatkozik.

A 4. rész olyan fiistelemzési adatlap” |étrehozasat
célozza, amely a flst generdlas laboratériumi fel-
tételeinek meghatarozasaval teszi lehetévé a fust-
kibocsatds mértékére és Osszetételére vonatkozo,
0sszehasonlithaté adatok meghatarozasat egész-
ségvédelmi és munkabiztonsagi célra. A szab-
vany szerinti vizsgdlatokkal megallapitott ada-
tokat tartalmazé, az adott hegesztéanyagra (és
értelemszerlien a leolvasztasahoz hasznalt eljaras-
ra) érvényes flistelemzési adatlap alkalmas azok be-
soroldsara és 6sszehasonlitasara.

Megjegyzés. A MSZ EN ISO 15011-4 szerinti flstelemzé-
si adatlap még nem terjedt el, helyette a gyartoktdl
beszerezhetd Expozicids Forgatokdnyv Hegesztéshez
[13] kiadvéany hasznalata ajanlott.

A szabvanysorozat minden hegesztéanyagra al-
kalmazhatd, amelyet kézi, részben vagy teljesen
gépesitett eljarasokkal végzett ivhegesztett ko-
téshez vagy felrakdshoz hasznélnak, és amelynek
Omledéke oOtvozetlen, gyengén Otvozott vagy
rozsdamentes acél, héallé és rozsdamentes acél
vagy nemvas-fém. Bevont elektrédds ivhegesztés,
huzalelektrédas, védégazos ivhegesztés tomor és
portoltéses huzallal, valamint az 6nvéddé portol-
téses huzalelektrodas ivhegesztés tartozik az 1SO
15011 alkalmazasi teruletébe.

Az elvégzend6 vizsgdlatok célja a meghatéro-
zott Uzemi korlilmények kozott leolvasztott
hegesztdanyagbdl keletkezd flist 6sszetételének és
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mennyiségének (emisszidjanak) meghatarozasa. A
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hegesztési fustot az MSZ EN ISO 15011-1/-2/-3 szab-
vanyok szerinti elemzéseket az MSZ EN ISO 15011-
4-ben el6irt feltételekkel kell generalni.

Az MSZ EN 15011-4 lap a flst adatlap formai és tar-
talmikovetelményei mellett a kockazatértékelésben
hasznélhato eljarasokat is meghataroz a flist 6ssze-
tételére és mennyiségére jellemzd mérészamok
képzésére, amelyek a nemzeti foglalkozasi ex-
poziciés hatarértékekkel (ELV) hasonlithatdk dssze.

Termdlvdgads fiist kibocsdtdsa

Termalvagas sordan keletkezd (“hegesztési”) flist
az alapanyagbol szérmazik. Osszetétele az alapa-
nyag vegyi 0sszetételétdl fligg. A flist részecskéinek
mérete 0,03 és (csomdsodva) kb. 10 um kozott val-
tozik. Legnagyobb résziik a respirdbilis tartomdnyba
esik. A H22-5. tablazat 6sszefoglalja az egyes eljara-
sokhoz alkalmazédsa soran keletkezé karos anyag
emisszié megitéléséhez ajanlott elemeket (hegesz-
tési fust és/vagy annak egyes kritikus alkotéi).

Hegesztési fiist/

Ellaxes GUTXETRE] kritikus alkoté
Otvé en- e
. O',cvq.zet.l.er.m., gyer Hegesztési flst,
Langvagas gén 6tvozott acél

e e nitrogén-oxid
(6tvozbelem < 5%) 9

Otvézetlen, gyen-
gén Otvozott acél
(6tvozéelem < 5%)
Cr-Ni acél (Cr <20%,
Ni<30%)

Nikkel és nikkelot-
vozetek (Ni>30%)

Aluminium alapu
anyagok?

Hegesztési flist

Plazmavagas” Nikkel-oxid

Lézervagas

Nikkel-oxid

Hegesztési flst,
6zon

1) Sdiritett levegd vagy nitrogén plazmagdz esetén kritikus alko-
toként kell szdmitdsba venni a nitrogén-oxidot
2) pl. aluminium és aluminium-étvézetek

Kiilonleges eljdrdsok kdros anyag emissziéja

A termdlfelszoré technoldgidk alkalmazasa sordn
keletkez6 fust és gazok a felszért anyagbdl, vala-
mint az égégazbdl és a hordozégdzbol erednek. A
fust szilard részecskéinek mérete akar 100 pm is
lehet, amely azonban teljes egészében inhaldbilis
(belélegezhetd) frakcio, nem elhanyagolhaté rész-

HB-H22:2013
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ben respirabilis.

A ldgy- és keményforrasztds soran keletkezd fust ve-
gyi Osszetétele az alkalmazott folyésité por, vala-
mint a forraszanyag Osszetételétdl fligg. A flist szi-
lard részecskéinek mérete jellemzéen 0,01 és 0,15
um kozé esik. A lagyforrasztashoz hasznalt porokat
a szabvany [MSZ EN 29454-1] harom csoportba so-
rolja.

Lagy- és keményforrasztas flstjében a kovetkezd
alkoték jelenlétére kell szamtani: aldehidek (kiil6-
nosen formaldehid, acetaldehid, akrilaldehid),
antimén-oxid, szerves és szervetlen dnvegylletek,
6lom-oxid, bér-oxid, bor-trifluorid, kadmium-oxid,
kloridok/hidrogén-klorid, fluoridok/hidrogén-fluo-
rid, hidrazin, réz-oxid, kolfénium, foszfor-pentoxid,
ezlist-oxid, 6n-oxid.

A hegeszté légzési ovezetének kdrosanyag-kon-
centrdcioja

A hegesztés emisszidjabdl eredd inhalabilis ex-
pozicié meghatarozasa nehézségekbe litkozik, mert
a hegesztd légzési Ovezetének szennyezettsége
(adott emisszid mellett) jelentés mértékben fligg
a hegeszté mindenkori testtartasatél, a hegesztési
helyzettél, a munkahelyen kialakult 1égaramoktél
stb.. A H22-10. és H22-11. abrak jellemzik a tipi-
kus viszonyokat, és azok hatdsat a mérési eredmé-
nyekre.

H22-10. dbra. Az expoziciét befolydsolo testtartds
[8]

A kézi hegesztést végzok egyéni expozicidjanak
osszehasonlithatd, és a kockazatértékeléshez

hasznalhatd megallapitdsa szamara szabvanyositot-

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

tak a szallé porok [MSZ EN ISO 10882-1] és a gazok
[MSZ EN ISO 10882-2] mintavételét a hegesztd lég-
zési zOnajaban.

50
436

r-Y
o

L2
o

fud
o

Expozicio, mg/m?®

=k
o

0
alkalmakent

gyakran

tobbnyire

van a fej a fiistben

H22-11. dabra. Az expozicié és a munkavégzés jelle-
ge[8]

A belélegzett kdros anyagok élettani hatdsdnak,
az expozicio értékelése

Az inhalabilis expozicié élettani hatasanak vizsgala-
ta a foglalkozas egészségligy feladata. Vilagszerte
alapos és kiterjedt kutatasok folynak a belélegzett
karos anyagok hatdsdnak kimutatasara. Ebben a
tekintetben azt kell szem el6tt tartani, hogy az
emberi test és a folyton valtozé (egyénenként
nagymértékben kilonb6zd) kdrnyezete bonyolult
kdlcsénhatasban van, amelyet a foglalkozas (ese-
tinkben a hegesztés) gyakorlasa kozben elszen-
vedett expozicié egzakt médon nem megitélhetd
mértékben befolyasol. A belélegzett karos anyagok
élettani hatasa ezért csak statisztikai mdédszerekkel
vizsgalhato.

A hegesztéket éré inhalabilis expozicié kiilondsen
két kronikus elvaltozas kapcsan foglalkoztatja a ku-
tatokat. A hegesztési flistben taldlhaté karcinogén
alkoték kapcsan a tiidérak, a mangan vegyiuletek
belélegzése kapcsan pedig idegrendszeri karosoda-
sok kialakulasdnak kockazata van a vizsgalatok
kdzéppontjaban. Az eddigi eredmények alapjan
az lIW/IIS VIII. (Egészség, Biztonsag és Kornyezetvé-

14



delem) Bizottsdga - 6sszefoglalva a kutatdsok ed-
digi eredményeit — nyilatkozatokban adta kozre al-
lasfoglalasat.

A ,Tudérak nyilatkozat” [9] 6sszefoglaldé megallapi-
tasa:

LA tlidbrdk kockdzatdnak csGkkentése érdekében a

hegeszték és munkdltatéik tegyenek réla, hogy

— ahegesztésiflist expozicié a leheté legkisebb legyen,
mikdzben a nemzeti elGirdsok teljesitése alapveté
kovetelmény,

— a hegeszték a jovében ne legyenek kitéve azbeszt
expozicionak,

—a hegeszt6k dszténdve és tdmogatva legyenek,
hogy ne dohdnyozzanak.

A tlidérdk fokozott kockdzatdval kapcsolatos kuta-
tdsok minéségének javitdsdval, a folyamatok meg-
értésének elGsegitésével kapcsolatos kutatdsokat
globdlisan koordindlni sziikséges. Multidiszciplindris
kutatdsokkal sziikséges feltdrni a hegesztéssel kap-
csolatos expozicié hatdsait. Az acéllal foglalkozd és
hegeszté kézdsségeknek egyditt kell m(kodni ezen a
téren.”

A “Mangan Nyilatkozat” [10] legfontosabb megal-
lapitasai:

LAz lIW ajdnlja, hogy
— A hegesztés és rokon eljdrdsai sordn keletkezé fiist és
por emissziét minimalizdlni sziikséges, legaldbb o-
lyan mértékig, hogy a nemzeti foglalkozdsi ex-
poziciés hatdrértékeken (ELV) bellil lehessen marad-
ni.
— Tovdbbi kutatdsok folynak, és tovdbbiak sziiksége-
sek
+ ahegesztésnél keletkez6 alkotdk elnyel6dését,
« ezen alkotok szerepének az emberi testben, vala-
mint
« a dozis-vdlasz reldcié és mds potencidlis neu-
robioldgiai hatdsok és idegrendszeri eredet(i
magatartdszavarok jobb megértéséhez.

A hegeszté iparnak, valamint a hegesztést és rokon
eljdrdsait alkalmazoé iparnak fontos szerepet szliksé-
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ges vdllalni a kormdnyokkal, szakszervezetekkel és fo-
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glalkozds egészségligyi szervezetekkel egylitt ezeknek
a kutatdsoknak a kezdeményezésében, finansziro-
zdsdban és mds mddon térténd tdmogatdsdban.”

A munkavédelmi jogteriileten az egészségkarositd
kockazatok kozott foglalkoztatott munkavallalok
(napi, heti) expozicios idejének korlatozasarol ko-
rabban, 2007. majusig miniszteri rendelet [26/1996.
(VIII. 28.) NM] tartalmazott szabalyozast. Ez mar
hatalyon kivul van, ezért jelenleg e terlleten nincs
olyan hatalyos szabalyozas, amely megfeleléen védi
munkaltatéi kotelezettség elbirdsaval a munkaval-
lalékat. Ezért e kotelezettséget altalanos kovetel-
ményként emeli be a torvény a szabalyozasaba,
egyben biztositva a végrehajtasi rendelet (a KBR)
megalkotdsahoz szlikséges felhatalmazast is.

A KBR azt a kovetelményt tamasztja, hogy a karos
anyagok belélegzésének kockadzata nem lehet
egészségkarosito:

~€gészségkdrositd kockdzat: a munkahelyi légtérben
lévd szennyezd anyag koncentracidja meghaladja a
hatarértéket vagy hatéarérték hianyaban a munkal-
tatd altal a biztonsagi adatlapok valamennyi ada-
tanak figyelembevételével végzett kockazatbecslés
a kockazat mértékét csokkentendének jelzi...”

Az inhalabilis expozicié kockazata tehat akkor nem
minésul egészségkarositonak (vagyis elfogad-
hato szintlinek), ha a hegeszt6 légzési Ovezetében
megallapitott karos anyag koncentraci6 nem lépi
tul a KBR-ben meghatarozott hatarértékeket.

Minthogy azonban az expozici6 megallapitasa —
mint lattuk — komoly bizonytalansaggal lehetséges
csak, ezért célszerli a HB-H2 [4] dokumentumban
javasolt eljarast kovetni.

2.2.4. Sulyosbito tényez6k

A hegeszt6 expozicidjat sulyosbitd tényezdk (0ssze-

foglaléan):

— a légzési bvezet hegesztési flist tartalma (koncent-
rdcidja),

— a hegesztési fiist kritikus elemeinek fajtdja és kon-
centrdcidja,

— a hegeszt6 egyéb kitettsége (pl. dohanyzas).

HB-H22:2013
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2.2.4. Az expozicios kockazatok kezelése

Az expozicié megitéléséhez sziikség van a hegeszté-
si fust koncentraciojanak ismeretére, amelyet - elsé
kozelitésben - a szall6 por megengedett koncent-
fist megengedett foglalkozasi expozicids hatarér-
tékének tekintiink. Amennyiben a hegesztési fust-
ben kritikus alkotd taldlhaté, akkor sziikséges annak
koncentracidjat is ismerni a hegeszt6 |égzési Gveze-
tében, hogy a KBR-ben meghatarozott megenge-
dett koncentraciéval 6ssze lehessen hasonlitani.

Egyes, az egészségre kiilondsen veszélyes alkotokra
vonatkozoéan a KBR biolégiai monitorozast ir eld (i-
lyenek példaul a hegesztési flstben talalhaté Cr(VI)-
és Ni-vegyiletek).

Tekintettel arra, hogy a hegeszték (és a jelentds
fustkibocsajtd hegeszté- és vagdgépek kezeldi)
expoziciéja szdmos, nem kalkuldlhaté tényez6tdl,
.Véletlenszeren”  alakul, kritikus  alkotok
el6fordulasa esetén sziikséges a rendszeres fog-
lalkozas-egészséguigyi szlirés (beleértve az eldirt
biolégiai monitorozast is), amelynek az alkalmazott
eljarasok és hegesztéanyagok emisszidja kdvetkez-
tében lehetséges egészségkarosodasokra (pl. fels6-
also léguti artalmak, tiidé elvéltozasok) kell irdnyul-
nia.

2.2.6. Az expozicios kockazatok csokkentését
szolgalo intézkedések

A hegeszték expozicidés kockadzatdnak értékelése

soran szamitasba kell venni

— anyag-specifikus tényezdket (alapanyag Ossze-
tétele és fellileti bevonata, hegeszté- és segéda-
nyag osszetétele),

— eljaras-specifikus tényezoket (eljaras, teljesitmény
stb.)

— munkahely-specifikus tényezéket (munkahelyi
altaldnos légtér, légaramok, munkavégzés jellege
stb.).

Megfontolandd, hogy a kisebb emissziot okozé
eljardsok, hegesztéanyagok és hegesztési munka-
rend kisebb expoziciét eredményeznek, mint azo-
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nos munkakorilmények kdzott a nagyobb emisszié.
2.2.7. Gyakorlati fogasok, tanacsok

Az expozicios kockazatok kezelésének eljarasat fog-
lalja 6ssze a H22-12. 4bra.

2.3.Zaj

2.3.1. A veszélyek azonositasa

L. ezzel kapcsolatban: [11]

2.3.2. A veszélyeztetettek azonositasa

A hegeszté a munkahelyen tartézkoddkkal egyiitt (a
zajforrastél mért tavolsag novekedésével csokkend
mértékben) van kitéve a zajartalmaknak.

A példankban szereplé hegeszté zajterhelése az
adott munkahelyen (szabadban) végzett munkaja
soran nem jelentés, minden valdszinlség szerint
az nem haladja meg az “alsé beavatkozasi hatarér-
téket”.

2.3.3. A hegesztok kitettségének meghataro-
zasa

o« 707

vonatkozo jogszabaly, a ZER [66/2005. (XIl. 22.) EGM]
haromféle zajszint hatarértéket hataroz meg:

a) zajexpoziciés hatdrérték (a zajexpozicié idével
sulyozott atlaga egy nyolcéras munkanapra vonat-
koztatva, a munkahelyen fellépé mindenfajta
zaj idetartozik, az impulzusos jellegli zajokat is
beleértve):

* Nnapi zajexpozicio szintje: L, , = 87 dB(A)

- pillanatnyi hangnyomas legmagasabb értéke:

pcsncs(Lmax) = 140 dB(C)

b) felsé beavatkozdsi hatdrérték:
+ napi zajexpozicio szintje: L, , = 85 dB(A)
- pillanatnyi hangnyomas legmagasabb értéke:

PeeslL,,) = 137 dB(C);
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glezivas
| [ |
¥ nem T
ELW* teliesil s Mas legzesvedelem
: alkalmazasza
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* Foglalkozasi expozicios T
e enészségigyi Elfizetes foglalkozas-
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Mas intézkedés nem
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H22-12. dbra. Hegesztési fiist expozicios kockdzatainak kezelése [5]
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c) alsé beavatkozdsi hatdrérték:
* napizajexpozicio szintje: L, , =80 dB(A), illetve
« pillanatnyi hangnyomas legmagasabb értéke:
pcsdcs(Lmax) =135 dB(C)

ahol:
dB(A) "A” stlyozé sztirével,
dB(C) “C” sulyozé sztirbvel mért hangnyomdsszint.

Az alsé és felsé beavatkozdsi hatdrértékek kozotti
terhelés esetén a munkaltatonak egyéni hallasvédé
eszkozt kell biztositani a munkavallalé részére, an-
nak haszndlatdrél azonban a munkavdllalé dénthet.
Ha a zajexpozicié eléri, vagy meghaladja a felsé
beavatkozdsi hatdrértékeket, akkor a munkaval-
lalo koteles a rendelkezésére bocsatott egyéni
hallasvédo eszkozt, az intézkedések megtételéig azt
a munkaltaté altal eléirt médon viselni.

2.3.4. Sulyosbito tényezok

A hegeszték zajterhelését azokban az esetekben kell
kilon kezelni, amikor az altala hasznalt eljards maga
jelentds zajforras. A H22-13. dbran néhany jelleg-
zetes zajforrds nyoman kialakulé hangnyomasszint
lathato.

o« 707

ezek a nagy zaj kibocsatasu eljarasok:

— plazmavagas (kiilondsen az Un. “szaraz", azaz nem
viz alatt végzett vagasok, |. még itt: [n],

— hidegalakitassal (kalapalassal) végzett hideg e-
gyengetés,

— salakolas (I. még itt: [14]),

—nehéz (nagy teljesitményl) koszorulés, vagotar-
csa (“flex”) alkalmazasa
— stb.

2.3.5. Az expozicios kockazatok kezelése

Ha a zajexpoziciobdl ered6é kockazatot mas intéz-

kedéssel nem lehet megel6zni, akkor a ZAR sze-

rint munkavallaléot megfeleléen illeszked6 egyéni
halldsvédé eszkozzel kell elldtni:

— ha a zajexpozici6 meghaladja a L, ,, = 80 dB(A)
vagy L__ =135 dB(C)-t, akkor a munkaltaté egyé-
ni halldsvédd eszkdzt biztosit a munkavallalé
részére;

— ha a zajexpozici¢ eléri vagy meghaladjaa L, =
85 dB(A) vagy L__ = 137 dB(C)-t, akkor a munka-
vallal6 koteles a rendelkezésére bocsatott egyéni
hallasvédé eszkdzt a munkaltatd altal eldirt moé-
don viselni.

2.3.6. Az expozicios kockazatok csokkentését
szolgalod intézkedések

Amennyiben a zajexpozicié szintje meghaladja
a fels6 beavatkozdsi hatdrértékeket, a munkaltatd
koteles a zajexpozicio csokkentését célzd intézkedé-
si tervet késziteni a rendeletben megadott miszaki,
illetve munkaszervezési intézkedési lehetéségek fi-
gyelembevételével

Ha a zajexpoziciobdl ered6é kockazatot mas intéz-
kedéssel nem lehet megeldzni, akkor a munkaval-
lalét — a kilén jogszabalyban foglaltak figyelem-
bevételével — megfeleléen illeszkedd, gyarté altal
minGsitett egyéni halldsvédé eszkozzel kell

Széraz pl 4g4 Féjdalomkiiszob

Normal beszélgetés

Csendes halészoba

I
0 1C 20 30 40 50 60| /u 80

Also bevatkozasi hatar, 80 dB(A)
tkozasi hatar, 87 dB(A
Felst beavatkozasi hatar, (A) Nelis Egyengetés
| koszorilés
Alsé [80 dB(A)]
Felsd (87 dB(A)] Révidivii MIGIMAG
beavatkozasi hatar hegesztés

Felszallé repllogép
kbzelében

90 100 110 120130 140] 150 16C 170 18C 190 dB(A)

elldtni.

A munkaltaténak megfelelé intézke-
désekkel kell biztositani, hogy a mun-
kavégzés sordn az als6 beavatkozasi
hatérértéket meghaladé zajterhelésnek
kitett munkavallalok és képvisel6ik
tajékoztatasban és munkavédelmi okta-
tasban részesuljenek.

H22-13. dbra. Jellegzetes zajterhelések

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag
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Uj eszkoz és/vagy berendezés (zajforras) lizembe
helyezése esetén a zajexpozicié vizsgalat ismételten
elkészitendd. A vizsgalatokat akkreditalt laboratori-
ummal kell elvégeztetni.

Hallasvéd6 eszkdz beszerzésekor ellendrizni kell,
hogy az egyéni véddeszkdzon a CE jelet is maga-
ban foglalé EK-jel6lés és a cikkszdam (modellszam)
jol lathatéan megtalalhaté-e. Az EK-jel6lés jog-
szabdalyban meghatarozott informacidkat tartalmaz.
A vasarlas sordn a hallasvédé eszk6zok EK tipusbi-
zonyitvanya bekérendd és meg6rizendé.

A zajvizsgdlat gyakorisdga

A ZAR 15. §-a alapjan a zajexpoziciés szint megha-
tarozasara irdnyuld munkaegészségligyi vizs-
galatoknak el6irt gyakorisdga, a maradandé hal-
laskarosodas megel6zésének érdekében az aldbbi:

Uj eszkéz és/vagy berendezés iizembe helye-
zése esetén a zajexpozicid vizsgalat ismételten
elkészitendé.

Id6szakos munka-
LEX,8h zajexpo- alkalmassagi Meagieavzés
zicios szint (dBA) vizsgalatok gJegy
gyakorisaga
A munkaval-
81-85 dB(A) kozott | 4 évenként lald kérésere
lehet soron
kival is
Hallaspanasz
86-90 dB(A) kozott | 4 évenként esetén soron
kival
Hallaspanasz
91-100 dB(A) kozott | 2 évenként esetén soron
kival
Halldspanasz
100 dB(A) felett Evenként esetén soron
kival

H22-6. tdbldzat. A zajvizsgdlat el6irt gyakorisdga
[ZAR]

3. Legfontosabb ismertek 6sszefoglalasa

A hegesztéket éré harom legfontosabb expozicié

HEGESZTES BIZTONSAGA

(az optikai sugdrzas, a karos anyagok belélegzés és

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

a zaj) kockazatanak értékelése szamara lényes az ex-
pozicié mértékének ismerete.

Sajnos, annak ellenére, hogy az expozicié méré-
sére megfeleld szabvanyok és eszk6zok allnak ren-
delkezésre, szamos esetben nehézségbe Uitkozik a
hegeszt6 tényleges expozicidjanak megitélése a
széles tartomanyban valtozé anyagok, technoldgidk
és munkakorilmények miatt. Olyan adatokra van
sziikség, amelyek elegendé informdcidt szolgaltat-
nak ahhoz, hogy a szabalyos kockazatértékelés erre
épitve elvégezhetd legyen, illetve, ha ez nem lehet-
séges, kiegészit6 informdcidkra van szikség.

A kockazatértékeléshez hasznalt expozicids adatok-
kal szemben elvaras, hogy azok kell6 pontossdgu és
validdlt mérésbdl szarmazzanak, ellenkez6 esetben
azokat ki kell zarni a kockazatértékelés eljarasabol
[12].

4. Jogszabalyok

OSR: 22/2010. (V. 7.) E4M rendelet a munkaval-
lalékat éré6 mesterséges optikai sugdrzads ex-
poziciéra vonatkozé minimalis egészségi és bizton-
sagi kovetelményekrdl

KBR: 25/2000. (IX. 30.) EiiM-SzCsM egyittes rendelet
a munkahelyek kémiai biztonsagardl

ZER: 66/2005. (XIl. 22.) EGM rendelet a munkaval-
lalokat éré zajexpoziciéra vonatkozé minimalis
egészségi és biztonsagi kdvetelményekrol

44/2000. (XII. 27.) EGM rendelet a veszélyes anya-
gokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos
egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes sza-
balyairol

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol
Afelsorolas a 2012. december 31.-i dllapotot tiikrozi,
a hatalyos jogszabalyokroél tdjékozddhat példaul a
http://net.jogtar.hu/ honlapon.

4. Szabvanyok
4.1. Optikai sugdrzds
MSZ EN 166:2003 Személyi szemvédé eszkozok.

Koévetelmények
MSZ EN 169:2003 Személyi szemvédé eszkozok.

HB-H22:2013
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Sz(irék hegesztéshez és rokon eljarasaihoz. Ateresz-
tési kdvetelmények és ajanlott alkalmazas

MSZ EN 175:2003 Személyi védbeszkdzok. Szem- és
arcvédd eszkozok hegesztéshez és hasonlé eljara-
sokhoz

MSZ EN 379:2003 Személyi szemvédd eszkozok.
Onmikédé hegesztészirék

MSZ EN 207:2010 Személyi szemvédd eszkozok.
SzUirék és szemvéddk lézersugarzas ellen

MSZ EN 208:2010 Személyi szemvédd eszkozok.
Szemvédok lézerek és lézerrendszerek bedllitasi
munkaihoz (Iézerbedllitasi szemvédék)

MSZ EN 165:2006 Személyi szemvédd eszkozok.
Szakszétar

MSZ EN 167:2003 Személyi szemvédd eszkozdk. Op-
tikai vizsgalati médszerek

MSZ EN 168:2003 Személyi szemvédd eszkozok.
Nem optikai vizsgalati médszerek

MSZ EN 170:2003 Személyi szemvédd eszkozok.
Ultraibolya-sz(ir6k. Ateresztési kovetelmények és
ajanlott felhasznalas

MSZ EN 171:2003 Személyi szemvédd eszkozok.
Infravordssziirdk. Ateresztési kovetelmények és
kivalasztasi elvek

MSZ EN 172:1994/A2:2003 Személyi szemvédd esz-
kozok. Napfénysz(irék ipari hasznalatra

MSZ EN 1731:2007 Személyi szemvédd eszkdzok.
Halds szem- és arcvéddk

MSZ EN 1598:2012 Egészségvédelem és bizton-
sdg a hegesztés és rokon eljarasok teriletén.
Fényateresztd hegeszt6fliggonyok, -szalagfiig-
gonyok és -falak ivhegesztd eljarasokhoz

MSZ EN 12198-1:2000+A1:2009 Gépek biztonsaga.
Gépek altal kibocsatott sugarzasboél eredd kockazat
értékelése és csokkentése. 1. rész: Altalanos elvek.
MSZ EN 12198-2:2002+A1:2008 Gépek biztonsaga.
Gépek altal kibocsatott sugarzasbél eredd kockazat
értékelése és csokkentése. 2. rész: A sugarzas kibo-
csatas mérési eljarasa

MSZ EN 12198-3:2002+A1:2008 Gépek biztonsaga.
Gépek altal kibocsatott sugarzasbél eredd kockazat
értékelése és csokkentése. 3. rész: A sugarzas csok-
kentése mérsékléssel vagy arnyékolassal

MSZ EN 14255-1:2005. A nem koherens optikai su-

o« 707

1. rész: Mesterséges forrasok altal kibocsatott ultrai-

bolya sugarzas a munkahelyen

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

MSZ EN 14255-2:2006. A nem koherens optikai su-
garzads személyi expozicidjanak mérése és becs-
|ése. 2. rész: Mesterséges forrasok altal kibocsatott
lathaté es infravoros sugdarzas a munkahelyen

4.2. Légzésvédelem

MSZ EN 481:1994 Munkahelyi levegé. A szallépor-
mérés szemcseméret-frakcidnak meghatarozasa
MSZ EN 689:1999 Munkahelyi levegé. Utmutat6
az inhalativ vegyianyag-expozicié becslésére a ha-
tarértékekkel valé 6sszehasonlitdshoz és a mérési
stratégiahoz

MSZ EN ISO 10882-1:2012 Egészségvédelem és biz-
tonsag a hegesztés és rokon eljarasok teriletén. A
szallé por és a gazok mintavétele a hegeszté I1ég-
zési zéndjaban. 1. rész: A szallé por mintavétele (ISO
10882-1:2011)

MSZ EN ISO 10882-2:2001 Egészségvédelem és biz-
tonsag a hegesztés és a rokon eljarasok tertletén. A
szallé por és a gazok mintavétele a hegeszt6 1égzési
zénajaban. 2. rész: A gazok mintavétele (ISO 10882-
2:2000)

MSZ EN ISO 15011-1:2010 Egészségvédelem és biz-
tonsag a hegesztés és rokon eljarasok tertletén. A
hegesztési flist és gdz laboratériumi mintavételi
modszere. 1. rész: Az ivhegesztés soran kibocsatott
hegesztési flist meghatdrozasa és Osszegyljtése
elemzés céljara (ISO 15011-1:2009)

MSZ EN ISO 15011-2:2010 Egészségvédelem és biz-
tonsag a hegesztés és rokon eljarasok teriletén.
A hegesztési flist és gaz laboratériumi mintavé-
teli médszere. 2. rész: Az ivhegesztés, a vagas és
a gyalulds soran kibocsatott szén-monoxid (CO),
szén-dioxid (CO2), nitrogén- monoxid (NO) és nitro-
gén-dioxid (NO2) mértékének meghatarozasa (ISO
15011-2:2009)

MSZ EN ISO 15011-3:2010 Egészségvédelem és biz-
tonsag a hegesztés és rokon eljarasok tertletén. A
hegesztési flist és gdz laboratériumi mintavételi
modszere. 3. rész: Az ivhegesztés soran kibocsatott
6zon meghatarozasa (ISO 15011-3:2009)

MSZ EN ISO 15011-4:2006 Egészségvédelem és biz-
tonsag a hegesztés és rokon eljarasok teriletén.
A flst és gazok laboratériumi mintavétele. 4. rész:
Flstelemzési adatlap (ISO 15011-4:2006)

MSZ EN ISO 15011-5:2012 Egészségvédelem és biz-
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tonsag a hegesztés és rokon eljarasok teriletén. A
részben vagy teljesen szerves anyagokbdl all6 ter-
mékek hegesztése vagy vagasa soran a hé hatasara
keletkez6 bomlastermékek azonositasa pirolizissel,
gazkromatografidval, tomegspektometridval (I1SO
15011-5:2011)

MSZ EN 29454-1:1999 Lagyforrasz-folyésitok. Osz-
talyba sorolas és kovetelmények. 1. rész: Osztalyba
sorolds, megjeldlés és csomagolas (1ISO 9454-1:1990)
Afelsorolds a2012. december 31.-i dllapotot tiikrozi,
az érvényes szabvanyokrol tajékozoédhat példaul az
http://www.mszt.hu honlapon.

5.Tovabbi informaciok

[1] Gefahrdung durch optische Strahlung Sichtbare
und infrarote optische Strahlung - VIS-IR. AUVA -
REPORT 5 2. Allgemeine Unfallversicherungsanstalt
(AUVA), 1200 Wien

[2] Nem kotelez6 érvényl utmutatdé a 2006/25/EK
iranyelv végrehajtasa soran alkalmazhaté legjobb
gyakorlatokhoz (Mesterséges optikai sugarzas).
Eurdpai Bizottsag Foglalkoztatas, Szocialis Ugyek és
Tarsadalmi Osszetartozas Féigazgatésaga B.3 egy-
ség. Kézirat lezérva: 2010. julius

[3] HB-H3 A biztonsagos, egészségre nem artalmas
hegesztés helyes gyakorlata. Védekezés az optikai
sugarzassal szemben

[4] Dipl.-Ing. Detlef Schwal3, Dr. Marc Wittlich, Mar-
tin Schmitz, Dr. Harald Siekmann, Sankt Augustin
Emission: UV-Strahlung beim Elektroschweil3en.
www.dguv.de/ifa (2013.03.31.)

[4] HB-H2 A biztonsagos, egészségre nem artalmas
hegesztés helyes gyakorlata. Védekezés hegesztési
fust veszélyeivel szemben

[5] BGR 220 Welding Fumes (of January 2006). HVBG
Federation of Institutions for Statutory Accident In-
surance and Prevention

[6] Vincent van der Mee, Bert Kalfsbeek: Sampling,

HEGESZTES BIZTONSAGA

Measurement and Emission Rate of particulate

fume of E71T-1 wires (IW/IIS VIII-2116-10)

[7] Biztonsagi adatlap. Azonosité 1026/04. Készit-
meény: OK 63.30. ESAB (2011.12.08.)

[8] Christoph Wiesner: Measure for measure - get-
ting it right (http://www.twi.co.uk/news-events/
bulletin/archive/2005/january-february/measure-
for-measure-getting-it-right/, 2013.04.02.)

[9] Lung Cancer and Arc Welding of Steels. [IW Co-
mission VIl Consensus Statement 2010. VIII 2090r6-
11.

[10] IW Statement on Manganese. IIW\BOARD\
Document\Manganese Statement\Published Man-
ganese Statement.doc

[11] HB-H10 A biztonsagos, egészséget nem
veszélyeztetd hegesztés helyes gyakorlata. Véde-
kezés a zaj ellen

[12] E. Tielemans at al.: A Proposal for Evaluation
of Exposure Data. The Annals of Occupational Hy-
giene., Vol 46, No. 3, pp. 287-297, 2002.

[13] European Welding Assosiation: Expozicios For-
gatokonyv Hegesztéshez (Welding Exposure Sce-
nario)

[14] HB-H12 A biztonsagos, egészséget nem
veszélyeztetd hegesztés helyes gyakorlata. Véde-
kezés a rezgésekkel szemben

A kiadvdnyt a Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet, Hegesztési Szakosztdly, Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsdg készitette,
a Nemzeti Munkaligyi Hivatal tdmogatdsdval, a munkavédelmi jellegli birsdgok felhaszndldsdra kiirt pdlydzat keretében.

Gépipari Tudomdnyos Egyestilet
www.gteportal.hu

Budapest, 2013. dprilis
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