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Az egészséget nem veszélyezteto és biztonsagos hegesztés
HELYES GYAKORLATA
Védekezés nagynyomasu gazok veszélyeivel szemben

A helyes gyakorlat utmutaté célja a hegesztés és rokon eljarasai veszélyeinek és artalmainak
megel6zését szolgald, szakmailag helyesnek tekintett és/vagy bizonyult gyakorlat bemutatasa.
Alkalmazasa nem kotelezé, valaszthatok mas, legalabb egyenértékii biztonsagot nyujté meg-
oldasok. A jelen kiadvanyban bemutatott megoldasok azonban megfelelnek az egészséget nem
veszélyezteto és biztonsagos munkavégzés jogszabalyokbol ered6 kovetelményeinek, de haszno-
sak lehetnek a munkabiztonsagot és munkaegészségiigyet iranyitok és ellendrz6k szamara is,
amikor a vonatkozo jogszabalyoknak megfeleld, helyes gyakorlatot kivanjak megvalésitani vagy

szemléltetni.
1. A tevékenység rovid bemutatasa

1.1 Az alkalmazott hegesztési eljaras

Acélszerkezeteket, egyedi termékeket gyartd
termel6 egységben végzett termikus vagas és he-
gesztési faladatok.

1.2 Alkalmazott tevékenységek, technoldqgia

1.2.1 Szervezési és iranyitasi tevékenység

Mdszaki felmérés és tervezés, anyagbeszerzés,
vagasi- és hegesztési technolégia, munkaszerve-
zés.

1.2.2 Fémipari tevékenység
Termikus vagas, hegesztés, melegités.

1.2.3 Anyagmozgatas

Alapanyag, munkadarab és szerszamok, beren-
dezések kézi és gépi (targonca, daru és teherauto),
mozgatasa.

1.2.4 Biztonsagot szolgald tevékenységek

Munka- és tlizvédelmi oktatds, a hegesztés a
tlizvédelem, a zart térben torténé munkavégzés, a
kozuti teherszallitas biztonsagaval 6sszefligg6 fela-
datok;

1.2.5 Kiegészitd tevékenységek
A munkaterilet el6készitése, a munka végeztével
takaritas stb.
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1.3 Az alkalmazott munka- és munkat kiszolgald

eszk6zok

- termikus vagogépek (langvagd, plazmavago),
hegesztd gépek,

- gazforrasok (palackok, palackkotegek és csepp-
folyos gaztartalyok),

- kozponti  gazellatdé rendszerek (gazlefejtdk,
gazkeverdk, cs6hdlézat, gazvételi helyek)
vagashoz és hegesztéshez (acetilén, szén-dioxid,
argon, oxigén, hidrogén),

- nyomascsokkenték (palackos és fali), biztonsagi
eszkozok,

- gaztomloék (égégaz, oxigén, nitrogén, hegesztd
védo és gyokvédd gazokhoz)

- kéziszerszamok és kiegésziték (kalapacs, vil-
laskulcs, sarokcsiszold, hosszabbité kabel stb.),

- anyagmozgaté eszkozok (targonca, daru stb.).

1.4 A kornyezet elemei

- a termel6 csarnok meghatarozott részei,
— informacids és figyelmeztetd tablak,

- kozlekedési utak,

- 0lt6z6, mosdo, étkezé, WC, pihené.

1.5 A biztonsagot biztosito eszkozok

1.5.1 Egyéni védbeszkozok

- hegesztéshez hasznalatos langallé védéoltozet
(kotény, 1abszarvédd, bérdzseki stb.),

- védd szemiveg, hegesztépajzs, arcvédd (plexi),

- munkavédelmi cipd,



— fejvédé sisak,

- légzésvédo félalarc (FFP2, FFP3),

— pajzsba szerelt levegbsziirds rendszer.

— zajvédo (pl. fuldugo),

— véddkesztyl (munkavédelmi és hegesztd).

1.5.2 TGzvédelmi eszkdzok
Hordozhato tizolto készilékek.

A tevékenyséq célja

Egy egyedi acélszerkezetet gyarto, termikus vagoé-
gépekkel és hegeszté berendezésekkel, egyedi
palackokkal valamint kozponti gazellaté rendsze-
rekkel rendelkezé termeld egységben eléforduld,
az ipari gazok haszndlataval kapcsolatos kocka-
zatok elkeriilése helyes gyakorlatdanak bemutata-
sa.

2.Veszélyek azonositasa

2.1 Anyagokbdl szdrmazdé veszélyek

Eg6gazok, oxigén, szikra, olvadt salak cseppfo-
lyés gazok, tulnyomason tarolt palackos gazok,
stb.

2.2 Tlzveszély
A hegesztés, vagas soran.

2.3 Gépi anyagmozgatas veszélyei

Targoncazas, kozuti szallitas, daruzas.

2.4 Aramiités veszélye

Termikus vagégépek (féleg plazma, l1ézer), hegesz-
tégépek, egyéb munkagép, helyi vilagitas haszna-
lata kozben.

2.5 Anyagok hémérsékletével kapcsolatos veszé-
lyek

Forré- és hideg vasak, cseppfolyds gazok ,kriogén
égés”.
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2.6 Darabolas veszélyei

Replil6, leesé darabok, vagasok, kézre hatd rezgés
stb.

2.7 Zajartalom

A termikus vagas, hegesztés, fémmegmunka-
las mdveletei soran, vagy a kornyezetben folyo
tevékenységbdl.

2.8 Munkaszervezés

Hidnyzé vagy a jogszabalyoknak nem megfeleld
eljarasok, ellenérzések- és karbantartasok elmulasz-
tasa.

2.9 Hidnyzé személyi feltételek

Ervénytelen jogositvanyok, hianyzo végzettség, e-
légtelen létszam.

2.10 Emberi viselkedés

Szabdlyok megszegése (kockazatok kozotti mun-
kavégzés, veszélycsokkenté stratégidk, egyéni
védbeszkdzok hasznalatanak mellézése).

2.11 Az egyéni véddeszk6zok hasznalata

Az arcmaszk csokkenti a latéteret, a flildugé a hal-
last, a kotény a mozgdstartomanyt stb.

2.12 Eqyéb foglalkozasi megbetegedéshez vagy
sériléshez vezetd tényezdk.

Figyelem!

A fenti veszélyfelsorolds nem tartalmazza teljes
részletességgel a kézi langvagashoz két6doé veszé-
lyeket. A veszélyek csokkentése, az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munka feltételeinek
megteremtése minden érintett feladata!

3. A veszélyeztettek azonositasa

A munkat végzok: hegeszték, termikus vagogép
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kezel6k, lakatosok, targoncavezet6, darukezeld.

Az egyittmiikodok: a csarnokban tevékenykedd
csoportvezeték, megbizottak, a munkat szervezok,
az anyagmozgatast, szallitast szervezdk.

A hatokorben tartozkodok: a csarnokban dol-
gozdk, a mas feladatot ellatdk, latogatok.

4. A lehetséges kockazatok és a védelem
4.1 Nem lizemszerlien kiaramlé gazok.
Nyomastarté edények (palackok, kriogén tar-

talyok stb.) rendellenes miikodése

411 Acetilén
hasznalata

gazpalackok biztonsagos

Acetilén —oxigén keverék tulajdonsagai

o

Az acetilén rendkivil gyulékony, robbandasveszé-
lyes, leveg6nél konnyebb, szintelen, jellegzetes
szagu gaz. TGizveszélyességi osztalya ,A’, vagyis fo-
kozottan tliz- és robbandasveszélyes. Levegbvel ke-
veredve - a vonatkozé koncentracidhatarok kozott
- robbandelegyet képez.

Robbanasi hatarkoncentraciok (20 °C-on, at-

moszferikus nyomason)

- levegoben: 2,4 - 80...85%(V/V) (a felsé ha-
tarkoncentracional nagyobb toménységben
onbomlasra hajlamos)

- oxigénben: 2,8 - 93%(V/V)

A levegd/oxigén-acetilén keverék begyulladasahoz,
amely robbanast is okozhat, nagyon csekély ener-
gia is elég. A begyulladas jellemzéen a kovetkezd
forrasok miatt kovetkezhet be:

- gyufak vagy 6ngyujtok,
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— statikus elektromossdag szikrai,
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- bels6 égési motorok,

— mechanikai hatas szikrai,

- mobiltelefonok, ad6-vevé késziilékek, csipogdk,

- nem tlzbiztos (nem robbanasbiztos) elektromos
berendezések,

— surlédas,

- barmely elemet tartalmazd szerkezet, pl. elem-
mel muikodd jarm(zadré berendezés, kivéve
kvarcora.

Az acetilén biztonsagos hasznalata

Ha a palackot a tarolasi helyrél a felhasznalasi helyre
kell mozgatni, akkor biztositani kell, hogy a szelep
zarva legyen, és véddésapkaval el legyen latva (ha
tartozik hozzd). A palack szallitdsahoz palackmoz-
gaté kézikocsit kell hasznalni.

Miel6tt a munkavégzés megkezdddik, biztositani
kell a megfelel takaritast és szell6ztetést a munka-
terlileten, és a kockazatértékelés elvégzését.

A munkavégzéshez haszndlt berendezéseket
(hegesztd pisztoly, toml6k, szabalyozék, lang-
visszacsapas-gatlok, stb.) a j6 mikodéshez sziiksé-
ges allapotban kell tartani, olaj- és zsirmentesen.

A hegesztés megkezdése elétt elengedhetetlen
a langvisszacsapds-gatlok és az ellenérz6 (nem-
visszacsap0d) szelepek felszerelése. Langvissza-
csapas akkor kovetkezik be, ha az acetiléngaz
aramlasi sebessége alacsonyabb, mint a lang égési
sebessége. Tul magas aramlas olddszer athordast,
lang zavart okoz, és csokkenti a ldngvisszacsapas-
gatld eszkozok hatékonysagat. Ezek negativ hatdsa
megel6zhetd a biztonsagi eszkozok illetve a fela-
datnak megfelelé égdszarral, illetve a vastagsag-
nak megfelel6 vagéfuvdka és a helyes paraméterek
hasznalataval.

Minden felhasznaléonak megfeleléen képzettnek
és hozzaértének kell lennie a palackok és az ace-
tilén haszndlata terlletén, és az el6irt egyéni
védbeszkdzoket viselnie kell.

Azacetilénpalackokat ugytervezték, hogylehetéség
szerint fluiggdleges helyzetben vagy maximum
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ferde helyzetbe (autogén palackszallité kocsi) kerdil-
nek alkalmazasra. Ez segit elkeriilni némely porézus
anyagtipusnal tapasztalt oldészer kihordast.

Az acetilén szelep megnyitasa mindenféle
nyomascsokkenté vagy nyomasméroé kozbeik-
tatasa nélkil rendkiviil balesetveszélyes, ezért
szigoruan tilos!

Ha szlikséges, akkor a szelepkimenetet még azeldtt
kell megtisztitani, mielétt az csatlakoztatasra kerl a
szabdlyozéhoz.

A nyomascsokkentd csatlakoztatdsa utan meg kell
bizonyosodni arrél, hogy a szabalyozé nyomasmen-
tes. A palackszelep lassu kinyitasa el6tt el kell for-
dulni a kimenettdl.

A haszndlat elétt a berendezést légteleniteni kell
és szivargast le kell ellendrizni. A nem megfeleléen
tervezett felszerelések novelik a levegé bedram-
las kockazatat, és robbanashoz vezethetnek a
csGvezetékben vagy a berendezésben a komp-
resszidés hé miatt (adiabatikus kompresszio).

Csak olyan felszerelést szabad alkalmazni, me-
lyeket specidlisan acetilén hasznalatra terveztek
és hasznalat el6tt egy megfelelé szivargast ki-
mutaté készitménnyel (pl. szivargast jelzé spray)
minden csatlakozasnal ellendriztek, hogy nincs-e
gazszivargas.

/////

kell tartani, kiilonosen:

— az aramlasi iranynak megfeleld gazfuvokat kell
hasznalni,

- a hasznalt favoka méretének megfelelé gaz-
nyomast kell beallitani,

- a hegesztépisztoly meggyujtasa elétt minden
gaztomlét egyenként, néhany masodpercen
keresztil, meg kell tisztitani,

- tilos a meggyujtott hegesztdpisztolyt gazpalack
kozelébe vinni,

- hasznalat utan mindig:
el kell zarni a hegesztdpisztolyt és a palack

szelepeket a gyarto altal javasolt sorrendben,
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« aszabalyoz6 nyomasat ki kell kapcsolni,

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

« minden egyes tomlét ugy kell nyomas mente-
siteni, hogy egyenként ki kell nyitni az 6sszes
hegeszt6pisztoly-szelepet.

Ha a palackokat mar nem haszndljak, akkor azokat
vissza kell vinni a palacktaroléba.

Acetilén palackok tarolasa

A gézpalackok taroldsa talajszinten vagy talajszint
felett torténjen. A palacktérolé padozat viz-
szintes, egyenletes, csUszasmentes, és megfeleld
teherbirasu legyen. A taroldhely hlivos, szaraz, jol
szell6zott, kozvetlen napfénytél mentes legyen.
H6t6l, gyujtéforrastdl, oxidalé gazoktol és mas
tlizveszélyes anyagoktdl a palackokat tavol kell tar-
tani.

A gazpalackok hémeérséklete ne Iépheti tul az 50 °C-
ot. Tarolasuk, készenlétben tartasuk csak all6 hely-
zetben torténhet! Az illetéktelenek belépését ki kell
zarni, a megfelel6 feliratok, tablak elhelyezésérdl
gondoskodni kell. Az el6irt tlizoltéeszkdzoket
készenlétben kell tartani.

Szivargd palack és szelep

Gazszivargas esetén azonnal el kell zarni a palack-
szelepet. Tilos mlkodtetni lampdakat vagy egyéb
elektromos berendezéseket (pl. ventilator), mert
ezek gyujtoforrasok lehetnek. Ha a szivdargas
megszUint, akkor ki kell vonni a palackot a hasznalat-
bol, azonositani kell a palackot és értesiteni kell a
szallitét, hogy vigye el a palackot. Ha a palack még
mindig szivarog, akkor ki kell nyitni az ajtokat és
ablakokat, hogy a helyiség kiszell6zhessen.

Ha lehetséges, és biztonsagosan meg lehet tenni,
akkor a palackot a szabadba, biztonsagos teriletre
kell vinni, tadvol barmilyen gyujt6- és héforrastél és
altaldnos hozzaféréstél. A teriletet a palack koz-
vetlen kozelében ki kell Uriteni. Ertesiteni kell a
tzoltdkat és a palack szallitojat.

Aceton kihordas

A folyamatos acetilén elvétel 10 kg toltetl palackok
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esetén nem haladhatja meg az 500 I/h értéket. Ez
az elvételi mennyiség biztositja, hogy ne legyen a
megengedetnél nagyobb az aceton kihordas.

Ha mégis aceton kihordas torténik, akkor csokkente-
ni kell az acetilénaramlast egy minimalisan megha-
tarozott hatarig. Ha a kihordas folytatodik, akkor a
palackot ki kell vonni a hasznélatbél, meghatarozni
a problémat és visszajuttatni a szallitonak.
Langvisszacsapas a palackberendezés rendsze-
reknél

Langvisszacsapds esetén azonnal el kell zarni mind
a gazcsé- mind a fuvdka szelepeket, valamint a
palackszelepeket az acetilén és oxigénpalacko-
kon. Ha nincs lathaté lang kivdl, érintéssel akkor is
ellenérizze, hogy az acetilén palack meleg-e, amely
a belsé bomlasra utal. Ha a palackot melegnek ta-
lalja akar helyenként, akar a felliletén nagyobb
foltokban, akkor azonnal az ,Intézkedések nem
Uzemszer( gazkiaramlas” rész altal megadott tana-
csokat kell kovetni.

Ellenérizni kell, hogy a szelepkimenet kormos-
e. Ha a kimenet kormos, akkor a palackot ki kell
vonni a hasznalatbdél, megfeleléen azonositani
kell, és vissza kell juttatni a széllitéhoz. Ha a palack
hideg, és a szelepkimenet nem kormos, akkor a
palack hasznalatban maradhat, de a berendezést
ellenérizni kell, hogy ez volt-e a langvisszacsapas
oka, mieldtt Ujra hasznalndk.

Acetilén palackok biztonsagos szallitasa

Az aru mennyiségétdl fliggben az acetilén palackok
szallitdsa a veszélyes aruk szallitdsara vonatkozé
torvény (,ADR") hatdlya ald tartozik, ezért azokat
a szolgaltaté jarmuvével kell szallitani. Ha privat
szallitdst alkalmaznak, akkor az csak nyitott, vagy
jol szell6ztethetd jarmdvel torténhet. Tilos az ace-
tilén palackokat szell6zetlen jarmivekben vagy
szellézetlen jarmUfiulkében széllitani, mert a kis
szivargasok robband légkort alkothatnak.

Szallitas kozben mindig el kell zarni a palackszelepe-
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ket. Az acetilén palackok soha nem teljesen Uresek,

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

mert az acetilén oldédik az old6szerben, ezért min-
dig van visszamaradé acetilén, még akkor is, ha a
szelep nyitott és nincs dramlas/nyomas. Alkalmazni
kell az 6sszes szelepvédelmi eszkdz alkalmazasat, és
azt, hogy a szabalyozokat és egyéb berendezéseket
szallitas el6tt a palackrél leszereljék.

Mindig biztositani kell, hogy szallitdskor a palac-
kok rogzitettek és biztositottak legyenek, lehetdleg
fuggdbleges pozicioban és a soférfulkétdl elkilo-
nitve. A dohanyzésra vonatkozo el6irdsokat mindig
be kell tartani.

Ha a palackokat szallité jarmu elérte a célt, akkor ki
kell venni a palackokat a jarm(bél. Tilos a palacko-
kat a jarmU belsejében tarolni.

Palackokat éré sulyos behatds (pl. rakodaskor

leejtik )

Ha a palack nem szivarog, és nem mutatja a belsé fel-
hevilés jeleit (pl. forré pontok), elévigyazatossagbdl
akkor sem szabad addig hasznalni, amig a palack
szallitéja meg nem vizsgdlta, hogy nem sérilt-e
meg.

Ha a palack szivarog, akkor:

- minden gyujtéforrast meg kell szlintetni,

- le kell dllitani a forgalmat és biztositani kell, hogy
illetéktelenek ne Iéphessenek be az érintett teru-
letre,

— ateruletet ki kell Griteni.

- azonnal értesiteni kell a szakszolgalatokat (katasz-
tréfavédelmet), hogy egy acetilén palack sérlt
meg.

Hibakeresés

Ha barmilyen probléma adoédik a palackkal, ak-
kor azonnal kapcsolatba kell 1épni a szallitoval és
szakért6i segitséget kell kérni. Tilos megprobalni
megjavitani az acetilén palackokat vagy szelepeket!
Tilos acetilén palackokat heviteni!

Intézkedések nem Uzemszerd gazkidramlas esetén

Tomitetlenség miatt fellépd gazszivargds esetén a
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palackszelepet, illetve a palackkoteg kimeneti szele-
pét el kell zarni. Ha nem szlinik meg a gazkiaramlas,
a palackot (palackkoteget) a szabadba kell vinni
biztonsagos helyre, és ott kell kiliriteni.

Ha az ellatds nem palackos, akkor mindenekel6tt a
tarold berendezés (példaul kriogén tartaly) kime-
neti szelepét kell elzarni.

Ha zart térben a tomitetlenség miatt ég6 gaz kerdl
a helyiségbe, és az égést szelepzarassal nem lehet
megszuntetni, akkor - amennyiben a korilmények
ezt lehet6vé teszik — hagyni kell a langot égni, amig
el nem alszik. A 1ang eloltasa esetén ugyanis a he-
lyiségben feldusulna az égheté gaz, ami rob-
bandashoz vezethet.

Acetilén (disszugdz) kiaramlas esetén a palackot
vizsugarral folyamatosan hteni kell, és ha nem si-
keril a gdazt elzarni, akkor meg kell prébalni a
palackot eltavolitani (lasd még az el6zéekben az
acetilénpalackokra vonatkozo részt).

Szabadban a langot el lehet oltani, viszont a palac-
kot folyamatosan vizzel kell hiteni addig, ameddig
a felmelegedés meg nem sz(inik.

4.1.2 Eghetdé (gyulékony) gazok palackjainak
biztonsagos kezelése

Az ipari gazok kozil a hidrogén és egyes hidro-
géntartalmu gazkeverékek (argon - hidrogén), és
a formalégazok (nitrogén-hidrogén keverékek)
tartoznak az égheté gazok kozzé. amelyek a he-
gesztés-vagas kapcsan alkalmazasra kerililnek. Az
éghetd gazok és gazkeverékek palackjain a — szab-
vany eldirasainak megfeleléen - a vall vords szine
és a termékcimkén 1évé veszélyszimbolum jelzi a
tlzveszélyességet.

A gyulékony (éghetd) gazok a kornyezeti levegébe
kerllve gyujtéforrastol (égé cigaretta, hegesztési
lang, stb.) meggyulladhatnak. A dohanyzas és nyilt
lang hasznalata éghetd gazok palackjait hasznalo
vagy tarol6 helyiségekben, illetve kilsé helyek ko-
zelében tilos!

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag
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A gyulladasih6mérsékletet a gdz mas uton is elérhe-
ti, mint példaul a palackszelep hirtelen nyitasakor
el6allé surlodastdl, mechanikus vagy elektromos,
illetve elektrosztatikus szikratol.

Hidrogén esetében a hirtelen szelepnyitas kii-
Ionosen veszélyes, mivel a hidrogén ho-
mérséklete a szokasos egyéb gazoktdl eltéréen
fojtasos expanzioval nem csokken, hanem
jelentosen novekszik, igy a szelepet vagy reduk-
tort szabadra nyitva a kiaramlg, felmelegedett
gaz gyujtoforras nélkiil is konnyen meggyullad-
hat!

Rendkivil fontos a berendezés gaztomorsége. Ki-
Iondsen a robbandsvédelemre vonatkozd intéz-
kedéseket kell betartani. Minden kénnyen éghetd
anyagot el kell tavolitani a lehetséges t(iz keletkezé-
si tertletérdl. A gyulékony gazokkal toltott palackok
Uzembe helyezése el6tt az egész lefejté-rendszert
at kell 6bliteni inert gazzal, az esetlegesen jelenlévd
leveg6, vagy egyéb égést taplalé gaz eltdvolitasa
érdekében.

Ez forditva is érvényes az Gizemen kivil helyezés-
nél, minden gazmaradékot inert gazzal a veszély
kiktiszoboléséig fel kell higitani, és el kell tavolitani.

A gyulékony (éghetd) gazok, esetliinkben a hid-
rogén, levegdvel, illetve oxigénnel az adatlapon
megadott koncentracidhatarok kozott robband
gazelegyet képez, ami azt jelenti, hogy az ilyen
gazelegyben (példaul a légtérben) gyujtéhatasra
- amely példaul elektrosztatikus szikra is lehet —
lancreakcidszer( robbanas kdvetkezik be.

4.2 Az oxigén hasznalata

'
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4.2.1. Az oxigén tulajdonsagai

Az  oxigén szintelen, szagtalan, nagy
reakcioképességli, égést taplald, oxidalé gaz, az
atmoszferikus levegé kb. 21 térfogatszazalékat
alkotja. Nem éghet6, de az égést tapldlja, igy az
égési (oxidacios) folyamatok oxigéndus levegbben,
vagy még inkabb tiszta oxigénben, sokkal heveseb-
ben jatszédnak le, mint atmoszferikus koriilmények
kozott.

A levegén nem meggyujthaté anyagok, mint pél-
daul az acél, is elégetheték. Egheté gazokkal rob-
bané elegyet képez a megfeleld koncentracidha-
tarok kozott.

Zart térben, gazszivargds, gazomlés kovetkeztében
az oxigén feldusuldsa konnyen bekovetkezhet. 23
térfogatszazaléknal nagyobb légtéri oxigén-kon-
centracié esetén fokozott tliz-, illetve robbanas-
veszéllyel kell szamolni. 75 térfogatszazaléknal na-
gyobb koncentracidban, folyamatosan belélegezve,
émelygést, szédulést, |égzészavart és gorcsoket
okozhat, a tiszta oxigénnek, féleg atmoszferikus-
nal nagyobb nyomason valé belégzésekor pedig
tidoévizenyd léphet fel.

Olajjal, zsirral, szerves- és egyéb éghet6 anyagokkal
az oxigén hevesen reagal, a gyulladasi hémérséklet
elérése példaul a palackszelep nyitadsakor mar a sur-
l6dastol is bekdvetkezhet. Az lizemanyagokkal re-
agalva robbandas kovetkezhet be.

Tlz héhatasara, a nyomas emelkedése miatt, az
oxigénpalackok felrobbanhatnak és az ezéltal ki-
szabaduld oxigén tovabb fokozza a tuzet. llyenkor
veszélyes égéstermékek is keletkezhetnek.

Az oxigénpalackokat tilos zsiros, olajos kéz-
zel megfogni, vagy ezzel szennyezett ruhaban
kezelni. Hasonlo okbol a palackszelepek alkat-
részeit olajjal, zsirral kenni tilos, és tomitésként
csak égéstechnikai vizsgalattal oxigénre alkal-
mas miianyagokat vagy fémet szabad hasznal-
ni. Az oxigénellatéo eszkozoket engedélyezett
tisztitoszerekkel/moédszerekkel szabad tisz-
titani. Munka kozben, gazpalackok kozelében a
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dohanyzas és nyilt lang hasznalata tilos!
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Az oxigénnel (izemel6 berendezések karbantartasa
és Osszeszerelése tiszta, olajmentes feltételek kdzott
kell, hogy torténjen. Valamennyi szerszam és egyéni
védbeszkoz, véddbruhazat (pl.: overallok, kesztylk
és labbelik) tiszta, olaj és ken&anyag-mentes le-
gyen. Ahol kesztyl haszndlata nem kotelezd, a
tiszta kéz alapvetd kdvetelmény. A berendezéseket
megfeleléen rendben kell tartani, hogy megel6zziik
kioldott maradvanyokkal vagy gyulékony anyagok-
kal val6 elszennyezddésiiket.

A palack vagy palackkoteg szelepét, vagy egyéb
hasznélati zard szerelvényét lassan kell kinyitni,
hogy elkeriilheté legyen a nyomaslokés. A hirtel-
en, adiabatikus nyomaslokés kovetkeztében na-
gyon magas hémérséklet johet létre, és ez a nagy-
nyomasu, tiszta oxigén hatdsdra a szerkezeti anyag
kiégését is elSidézheti.

Az elektrosztatikus feltoltédés ellen védekezni
kell, illetve létrejottét meg kell akadalyozni. Ennek
érdekében is sziikséges az egyéni védbeszkdzoket
(védbruhdzat, védbkesztyd, véddbakancs) haszna-
lata.

4.2.2. Tarolas

A palackokat, palackkotegeket, kriogén tarolde-
dényeket éghetd anyaggal egydutt tarolni tilos. A
taroléeszkozoket gyujtéforrastdl — beleértve az
elektrosztatikus feltdltédés lehetéségét is — tavol
kell tartani. Az el6irt tizoltbeszkozoket készenlét-
ben kell tartani.

4.2.3. Az oxigéndus atmoszféra veszélyei

Az oxigéndus atmoszféraban konnyen keletkezik
tlz, mely rendkivil hevesen ég, ennek kovetkez-
tében a sérllt emberek nagyon sulyos égési séri-
|éseket szenvednek, gyakran végzetes kimenet(it.
A legtdbb, oxigéndus atmoszféraban keletkezett
tlztdl elszenvedett sériilés oka, hogy a biztonsagi
eléirdsokat nem tartottak be.

Az emberi érzékszervek nem észlelik a levegé oxi-
génnel torténd feldusuldsat. A leveg6 altalaban 21
térfogatszazalék oxigént tartalmaz, de veszélyessé
valik akkor, ha megné a koncentracié. Nincs éles
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hatdr, mar néhany szazalékkal magasabb koncent-
racio is megnoveli a veszélyt (23 % felett). A ruhazat
és a haj kdnnyen tiizet fog az oxigénnel feldusult at-
moszféraban, az oxigénnel feldusult textilidk inten-
ziv égésre képesek.

Az oxigén feldusulasat okozhatja:

—-a sérilt, vagy  rosszul
berendezésekbdl torténd szivargas,

— arossz csatlakozasokbdl szarmazo szivargas,

- a szelepek szandékos, vagy véletlen kinyitasa,

- a tulzott mértékl oxigénhasznalat hegesztéskor,
langvagasnal, vagy hasonlé eljarasnal,

—a rossz szell6zés olyan helyen, ahol oxigént
haszndlnak.

karbantartott

Oxigéndus atmoszféra johet létre:
- vermekben, arkokban,

- alacsony, zart teriileteken,

- foldalatti csatornakban,

— tartdlykocsi toltésnél,

- szell6z6k, szivargasok korul.

Az oxigéntiizek tipikus okai:

- nekilutédés oxigénnel atitatott éghetd anyagnak,

- oxigén nem megfelel6 hasznalata,

- oxigénrendszerek helytelen mikodtetése és kar-
bantartasa,

— oxigénellatassal
hasznalata.

nem kompatibilis anyagok

A megeldzés érdekében

- a ruhazat, a bdér és a munkaeszk6zok legyenek
zsir- és olajmentesek,

— adohanyzas és a nyilt lang hasznalata tilos,

- minden berendezésen 0Osszeszerelés, vagy kar-
bantartds utan szivargas vizsgalatot kell végezni.

Zart térbe torténd belépés eldtt egy biztonsagos
munkaengedélyezési rendszernek kell biztositania,
hogy a munkavallalalék ne kerlilhessenek oxigén-
dus atmoszféraba. A biztonsdagos munkavégzés
jellemzéen egy részletes ,munkavégzési engedé-
lyezési rendszert”igényel, mely magaban foglalja az
alabbiakat:

- kockazatelemzés és modszerek megdllapitasa,

- fizikai levalasztas,
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- biztonsagos belépés és tavozas,

— gazanalizis, oxigénszint figyelése,

- segitétars jelenléte és mentéfelszerelés,
— tlzolté berendezések.

4.3 A szén-dioxid és semleges (inert) gazok
4.3.1 Szén-dioxid

A szén-dioxid csak nagy koncentracidban karos
az egészségre, és fulladast féleg akkor okozhat,
ha nagyobb mennyiségben, zart térben kiomolve
kiszoritja a levegét, és igy az oxigénkoncentraciot
lecsokkenti. Ennek veszélye kiiléndsen azért all fenn,
mert sUrisége sokkal nagyobb, mint a levegéé, igy
az alsé légtérben helyezkedik el.

A masik veszélyforras az, hogy a térolt szén-dioxid
mindenképpen folyadékallapotban van (a palac-
kokban nagyobb, a kornyezetinél alacsonyabb
hémérsékletl, hoészigetelt tartdlyokban kisebb
tulnyomason), és kiomlése esetén gazza alakulva,
az eredetinél sokkal nagyobb teret tolt ki. Ehhez
hozzajarul még nagy fojtdeffektusa, amelynek
eredményeképpen erds hitéhatas jon létre, ami a
fulladas mellet még fagyasi sériiléseket is okozhat.

A szén-dioxid palackok esetében a megengedett
tarolasi hatarhémérséklet tullépése is veszélyesebb,
mint a permanens gazok esetében, mivel a gaz
folyadék, illetve szuperkritikus allapotban van, igy
a hémérséklet ndvekedésével a nyomas erésebben
né.

A szén-dioxid palackokat csak all6 helyzetben sza-
bad hasznalni. Folyadékelvétel csak merilécsoves
palackbdl végezheté, és ehhez nem szabad
nyomascsokkentdt hasznalni.

4.3.2 Semleges (inert) gazok tulajdonsagai

A tobbi semleges gdz, azaz a nitrogén és a nemes-
gazok esetében féleg a nagy nyomassal kapcsola-
tos veszélyforrasokat kell figyelembe venni, palack-
jaik kezelésére és tarolasara tehat a mar felsorolt
altalanos szabalyok érvényesek.

llyenek példaul, hogy az 50

°C-os tarolasi
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hatarhémérsékletet a veszélyes nyomdasnoveke-
dés megel6zésére nem szabad tullépni, a palack-
szelepet, illetve mas zar6 szerelvényt 6vatosan kell
kinyitni.

4.4. Oxigénhianyos atmoszféra (fulladasveszély)

Az oxigénhiany okozta meg-
fulladas gyakori és visszatér6
probléma a gaziparban és a
felhaszndléknal is. A megful-
ladas a legnagyobb veszély
nitrogén és mas inert gazok
- mint pl. argon, CO2 -
hasznélata soran, ugyanis ezek nagyobb mennyi-
ségben feldusulva csokkentik az oxigénkoncent-
raciot, vagy akar ki is szorithatjdk az oxigént a
légtérbdl. Sok baleset ugy kovetkezik be, hogy a
munkavallalé a nitrogénellaté rendszerhez csatla-
kozé tartalyba lép be, am belépés elétt nem tortént
meg az oxigénkoncentracié vizsgalata. Haldleset
fordult mar elé ugy is, hogy a munkavallalé csak
behajolt szemrevételezés céljabdl egy oxigénhian-
yos atmoszférdju tartalyba. Tehat nem szlkséges
teljesen belépni ahhoz, hogy sulyos vagy akar ha-
lalos baleset kdvetkezzen be. Az oxigénhidnyos at-
moszféraba belépés okozhat azonnali, figyelmez-
tetd jelek nélkuli (példaul szédilés nélkili) eszmé-
letvesztést és fulladasos halalt. Tragikusan sok példa
van arra is, hogy munkatarsak siettek az aldozatok
segitségére, és maguk is aldozatokka valtak, mert
nem voltak tisztaban az eredeti esemény okaival.

A semleges gazok (pl. nitrogén, argon és hélium)
szagtalanok, szintelenek és iztelenek, nem jelzik
jelenlétiiket és a helyi légtérben az oxigénkoncent-
racio csokkenését. Nem felkésziilt személy szamadra
az inert gazok oxigéncsokkenté és megfulladashoz
vezetd hatdsa mindenféle elézetes fiziologiai jelzés
nélkil kovetkezik be, a hatds nagyon gyors lehet,
elegend6 par masodpercnyi nagyon alacsony oxi-
génkoncentracio is. Az illetd egyszerlien nem veszi
észre, hogy eldjul.

Hosszabb oxigénszegény légkorben toltott id6 e-
setén az oxigénhiany jelei a kovetkezék: gyors Iég-
zés és légszomj, gyors kifaradas, hanyinger és
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hanyas. Az oxigénhidanyban szenvedd személy sok
esetben egyaltaldn nincs ezen tiinetek tudataban,
s6t még éppen eufdridsan is érezheti magat. Oxi-
génhidnyos légkorben mar két belégzés elegendd
az oOntudatvesztéshez, a haldl pedig par percen
belll bekoévetkezik.

Oxigénhiany - az alacsony 02 koncentracié hatasai

02 (%

VIV) Hatasok és tiinetek

Nincs észlelhetd hatés a személyekre. Ennek
ellenére kockazatértékelést kell végezni az
okok megértésére és annak eldontésére, hogy
biztonsdgos-e a tovabbi munkavégzés.

18-21

A fizikai és szellemi teljesitmény anélkil csok-
ken, hogy elszenvedéje ennek a tudatdban
lenne.

11-18

El6zetes figyelmezetés nélkiili ajulds lehetésége
par percen beldl.
Halalos veszély 11% alatt mindig fenndll.

Rovid idén belil djulds kdvetkezik be.
Ujraélesztésre csak akkor van esély, ha azonnal
elkezdik.

6-8

Azonnali djulas.
Agykdrosodds, még az azonnali mentés esetén
is.

0-6

4.5. Munkavégzés zart vagy potencialis zart he-
lyeken

A zart térbe, vagy egy tartdlyba torténé belépés
a leggyakoribb veszélyhelyzet az inert gazokat
hasznalok szadmara. llyen terek nyilvanvaléan a
tankok, tartalyok, foldalatti helyiségek. Ide kell so-
rolni az éplletek belsé helyiségeit, a gardzsok sze-
rel6akndit, az alagsorokat, a pincéket és cs6-
arkokat, ahol inert gz gytlilhet 6ssze azért, mert
nem volt szell6ztetve és frissitve a levegd, il-
letve a friss levegd cseréje nem volt elegendd,
vagy nem volt megfeleld. Miel6tt barki zart
térbe lépne, igen fontos, hogy a kocka-
zatértékelést elvégezzék, amely azonositja a veszé-
lyeket és azokat az intézkedéseket, melyeket
meg kell tenni ahhoz, hogy az ott dolgozdk bizton-
sagat meg lehessen teremteni.
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Tipikus intézkedések lehetnek:

- minden személy kiképzett legyen, és teljesen tu-
databan a vonatkoz6 veszélynek,

- légkorfigyel6 és személyes monitor mdszerek al-
kalmazasa, ha sziikséges,

- biztonsdgos munkavégzési eljarasok, specifikus
utasitasok kiadasa,

- formalis mechanikus- és elektromos levalasztasi
eljarasok alkalmazasa,

- megfelelé6 egyéni védbeszkdz biztositasa és
ellen6rzott alkalmazasa,

- légz6késziilék biztositasa,

- segitétars jelenléte,

- vészjelz6- és mentd eljarasok megléte és gya-
koroltatasa.

Ezekben az esetekben az épilet nagysagat, a
szell6zés kapacitasat, a rendszer nyomasast, stb. kell
minden egyes esetben figyelembe venni, melyekre
a kovetkezd irdnymutatds alkalmazhato:

- dallando6 szell6zés szlikséges, 6rankénti megfeleld
szamu légcserével,

- a szelléztetést az dramellatassal kényszer kapcso-
latba kell hozni (reteszelés),

- inert gazok kivezetd, lefuvato csoveit jelezni kell,
és biztonsagos, jol szell6z6 helyre kell vezetni,

- jelz6 berendezéseket kell alkalmazni (pl.
figyelmezteté lampak, jelzécsikok a ventildtor
kivezetésénél, folyamatkapcsolok),

- légkor-analizatorok, személyes monitorok ideig-
lenes vagy alland6 alkalmazasa a munkavégzés
terlletén.

Mentés és elsésegély

Ha egy tartalyban, vagy részben zart térben, arok-
ban, godorben, vagy kis térben dolgozé személy
hirtelen 6sszeesik és nem mutat életjeleket, fel kell
tételezni, hogy inert gaz jelenléte kbvetkeztében az
adott személy oxigénhidnyban szenved.

FIGYELMEZTETES: Nem szabad kapkodni, vé-
gig kell gondolni a veszélyt, mielott valaki
segiteni akar, nehogy a segitségnyujto legyen a
kovetkezo aldozat.

Biztositani kell, hogy csak megfeleléen kiképzett
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személyek és medfelelé berendezésekkel elldtva
nyujtsunk segitséget, akik rendelkeznek

onellatoé 1égz6 berendezéssel,

biztonsagi ovvel, szerszamokkal és emel6kkel,
személyi monitorral,

Ujraéleszté késziilékkel.

Ha ezek az eszkozok nem allnak rendelkezésre, a
mentést nem szabad megkisérelni!

Ha a mentés sikerult, a mentett személyt melegen
kell tartani és automatikus légzékésziilékbdl oxi-
gént adni neki, vagy elfogadott médszerrel mester-
séges légzést kell alkalmazni. Orvosi segitséget kell
hivni és a kezelést a sérlilt magahoz téréséig kell
folytatni.

Osszefoglalva felidézziik a két leglényegesebb pon-

totazinert gazok okozta balesetekkel kapcsolatban:

- az inert gazok okozta balesetek mindig varat-
lanul torténnek és az érintett személyek reakcioi
gyakran nem megfeleléek. Eppen ezért a dol-
gozék inert gazokkal kapcsolatos veszélytudatat
allanddan fenn kell tartani,

- ha ilyen baleset torténik, az mindig sulyos
kimenetell, gyakran haldlos, ezért rendkiviili
sziikség van arra, hogy szabdlyosan ismétl6d6
oktatasokon vegyenek részt a munkavallalok, és a
mentést is gyakoroljak.

4.6 Mélyhiitott, cseppfolyositott gazok
4.6.1. Cseppfolyos allapotu gazok veszélyei

A cseppfolyds allapotu kriogén gazok, vagyis a
cseppfolyds oxigén, nitrogén ésargon hémérséklete
a tarolasi nyomasnak megfelelé forrasponttal
egyezik meg. Oxigén esetében — 183 °C, argon ese-
tében - 186 °C, mig nitrogén esetében - 196 °C, at-
moszférikus nyomason.

Atartélyban,lévé cseppfolydsitott gazhémérséklete
az abban uralkodé nyomastdl fligg, kisebb nyoma-
son alacsonyabb, nagyobb nyomason maga-
sabb (pl. 2,6 bar nyomason a tarol6 tartalyban lévé
cseppfolyds nitrogén hémérséklete -183 °C). A
veszélyforrasok egy része ebbdl a kornyezetinél
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sokkal alacsonyabb hémérsékletbdl szarmazik.

A cseppfolyds allapotu gazokkal, azok hideg
gazaival, a szigeteletlen csévezetékekkel vagy
folyékony halmazallapotu kriogén gazokat tar-
talmazo6 tartdlyokkal valé kozvetlen érintkezés
fagyasokat, illetve fagydsos égési sériiléseket o-
kozhat (kriogén égések).

A sérilések ellen védekezni lehet megfeleléen
kivalasztott természetes anyagbdl készilt egyéni
védobeszkozzel (kézvédelem, arcvédelem, védécipd).
Eghetd cseppfolyositott gazok esetén antisztatikus
talpu cip6t kell hordani. Ha éghetd cseppfolydsitott
gazok elparolognak, akkor tliz- és/vagy robbands-
veszély alakulhat ki, mivel a leveg6vel tliz- vagy rob-
banasveszélyes keveréket képeznek.

Cseppfolydsitott gazokkal végzett tevékenységek
soran jelentds gazmennyiség keletkezhet. Zart
térben, mesterséges szell6z6 berendezéssel
gondoskodni kell a keletkez6 gazmennyiség
elvezetésérdl. A keletkez6 nagy mennyiségl gaz
kiszoritja a levegd oxigénjét, ami fulladashoz
vezethet, ha pedig cseppfolyds oxigén parolog el,
oxigéndus levegd keletkezik, ami az égésveszélyt
- 23 térfogatszazalék koncentracio felett - meg-
noveli. Az olyan helyeket, ahol cseppfolyés halmaz-
allapotu kriogén gazokat tarolnak és/vagy szal-
litanak, mindig megfelel6 szell6zéssel kell ellatni.

4.6.2 Levego6 kondenzacio

A kornyezeti levegd lecsapddik a cseppfolyds
halmazallapotu nitrogént tartalmazoé szigeteletlen
csOvezetékeken és tartdlyokon, amely az atmosz-
féra oxigénnel valo helyi feldusuldsat eredményezi.

A cseppfolyds oxigén kilondsen tlzveszélyes, mi-
vel az atmoszferikus nyomasu oxigéngazhoz képest
tobb, mint 800-szor koncentraltabban tartalmazza
az oxigénmolekuldkat. A cseppfolyds oxigénnel ati-
tatott pordzus éghetd anyagok (példaul fa, faszén,
aszfalt) gyujtoforrds (hegesztési szikra, eldobott
parazsld cigarettacsikk stb.) hatasara robbané-
anyagként viselkednek.

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

HEGESZTES BIZTONSAGA

A cseppfolyds oxigén-taroléd mellett mindig alljon
rendelkezésre az el6irdsoknak megfelelé szamu és
tipusu tlzoltd készilék. Ezeket a rendszer hataran
kival kell elhelyezni.

4.6.3 Anyagok torékenysége/elridegedése

Cseppfolydsitott gaztermékek felhasznalasa soran
megfeleléen kivalasztott hidegallé anyagokbdl
gyartott berendezéseket alkalmaznak.

Kilonos gondot kell forditani a szerkezeti anyagok,
tomitéanyagok megvalasztasara, mivel a fémek egy
része — példaul a szénacélok - és a mlianyagok nagy
része rideggé valik, ami nyomas alatti késziilékek
esetében repedéshez, tomitetlenséghez, sét rob-
banashoz is vezethet.

Szerkezeti anyagként példdul a rozsdamentes
acél, valamint a réz- és az aluminiumotvozetek,
tomitéanyagként pedig a fém-fém tomitésen
kivil féleg a fluorozott polimerek, mint példaul a
poli(tetrafluor-etilén) alkalmasak.

5. Osszefoglalas

Egy egyedi gyartas végzd termeld egységnél, ahol
a termikus vagas (lang-, plazmavagas) és hegesztési
feladatok (hegesztés+gyokvédelem) és az ezekkel
jaré egyéb feladatok (pl. elémelegités, egyenge-
tés stb.) elvégzését egyedi palackokkal és kozponti
gazellatd rendszerrel szolgaljak ki, a kovetkezé
kockazatokra és megelézésiikre kell gondolni:
- ég6gazok (acetilén, hidrogén) tiize és robbanasa,
- megengedettnél nagyobb acetilén elvétel miatti
aceton kihordas,
- palack fizikai sériilése, leesése, eldblése stb.,
langvisszaégés, visszacsapas (t(iz és robbanas)
oxigén dus atmoszféra (tliz és robbanas)
oxigén hidnyos atmoszféra (fulladas)
zart térben végzett munka (fulladas, robbanas)
cseppfolyds gazok alkalmazasa (kriogén égések,
tliz és robbanas, fulladas, anyagok torékenysége/
elridegedése).

A fenti kockazatok megelézheték, hatasuk
csokkenthetd akkor, ha betartjdk a kilonb6zé ga-
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zokra vonatkozé megfelel6 munka- és tlizvédelmi
intézkedéseket.

Nem Uizemszer( gazkidramlas esetén a legfonto-

sabb teenddk:

— a gdzszivargas megsziintetése elzarassal vagy
a gazforras biztonsdgos helyre torténd eltavoli-
tasaval,

— csarnok atszell6ztetése,

— zart helységben ég6 palack esetén, ha a szelepet
nem sikerul elzarni, akkor nem szabad eloltani a
ldngot a robbands veszélye miatt. A palackot kell
eltdvolitani. Kint biztonsagos tavolsagban mar
elolthatd és oltas utan hiteni kell. Ertesiteni a
tlzoltdkat, katasztrofa védelmet és a palack for-
galmazdjat.

- oxigén hidnyos helyzetben csak akkor szabad a
mentést megkezdeni, ha a mentéshez sziikséges
eszk6zok rendelkezésre allnak!

Jogszabalyok

- 1993. évi XCIIl. térvény a munkavédelemrdl,

- 5/1993.(XIl.26.) MiMrendeletamunkavédelemrdl
sz6l6 1993. évi XClll. torvényegyes rendelkezé-
seinek végrehajtasarol,

- 143/2004. (XIl. 22.) GKM rendelet a Hegesztési Biz-
tonsagi Szabalyzat kiadasarol,

- 1996. évi XXXI torvény a tlz elleni védekezésrdl, a
mUszaki mentésrél és a tlizoltosagrol

- 28/2011. (IX.6.) BM rendelet az Orszagos
Tlzvédelmi szabalyzatrdl,

- Gaz- és Olajipari MUszaki Biztonsagi Szabalyzat
(GOMBSZ),

- Gdézpalack Biztonsagi Szabalyzat (GBSZ): 14/1998.
(X1.27) GM rendelet, amely szabdlyozza a gaz-
palackok gyartdsanak, behozatalanak, vizsgéla-
tanak muszaki feltételeit, a toltet, a toltés és a fel-
hasznalas biztonsagtechnikai kovetelményeit.

- 9/2001 (IV.5) GM rendelet a nyomastartd

berendezések és  rendszerek  biztonsdgi
kdvetelményeirdl és megfelel§ség tanusitasardl,
- 63/2004 (IV.27) GKM rendelet a nyomastartd
és toltélétesitmények mUszaki-biztonsagi
fellgyeletérol,
- Nyomastarté berendezések Mdiszaki Biztonsagi

Szabalyzata (NyMBSZ),
- 8/2003 (I.19) GKM rendelet a szallithaté
nyomastarté berendezések biztonsagi

kdvetelményeirdl és megfelel§ség tanusitasarol.
Afelsorolasa 2012. december 31.-i dllapotot tiikrozi,
a hatalyos jogszabalyokrdél tdjékozédhat példaul a
http://net.jogtar.hu/ honlapon.

Egyéb forrasok

- Acetilén Biztonsagi Adatlap

- EIGA dokumentum - ,Az acetilén felhasznalas
gyakorlata” IGC DOC 123/04

- EIGA Biztonsagi Informacié 02/02 ,Gazpalackok
kezelése tlizben és tliz/héhatds utan”

- EIGA Biztonsagi informacié 05/08 ,Langvissza-
csapas és langvisszacsapdas-gatlok”

- EIGA SL 04/10 EIGA Acetilén palackok biztonsa-
gos szdllitasa, hasznalata és tarolasa (MIGSZ fordi-
tas)

- EIGA IGC Doc. 44/00 Inert gazok veszélyei

- EIGA 1GC Doc. 40/02 Munkavégzési engedély
rendszerek

- EIGA oktatasi prezentacié: Oxigénhiany

- EIGA NL 77/03 Kampany a megfulladas - hirlevél
A felsorolt dokumentumok letélthetéek magya-
rul a MIGSZ - Magyar Ipari Gaz Szévetség, www.
migsz.hu weboldalarél, vagy angolul-németil az
Eurdpai lpari Gaz Szovetség, www.eiga.org olda-
larol.

- Safety and Health AWS (American Welding Sosi-
ety) Fact Sheet 30 March 2005 - Cylinders: Safe
Storage, Handling and Use
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