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Az egészséget nem veszélyezteto és biztonsagos hegesztés
HELYES GYAKORLATA
Védekezés a gép mozgo részeinek veszélyeivel szemben

A helyes gyakorlat utmutaté célja a hegesztés és rokon eljarasai veszélyeinek és artalmainak
megel6zését szolgald, szakmailag helyesnek tekintett és/vagy bizonyult gyakorlat bemutatasa.
Alkalmazasa nem kotelez6, valaszthatok mas, legalabb egyenértékii biztonsagot nyujté meg-
oldasok. A jelen kiadvanyban bemutatott megoldasok azonban megfelelnek az egészséget nem
veszélyezteto és biztonsagos munkavégzés jogszabalyokbol ered6 kovetelményeinek, de haszno-
sak lehetnek a munkabiztonsagot és munkaegészségiigyet iranyitok és ellenérzok szamara is,
amikor a vonatkozo jogszabalyoknak megfeleld, helyes gyakorlatot kivanjak megvalésitani vagy
szemléltetni.

H16-1. dbra. Hulladék dtva-
gdsa kézi langvdgdssal CNC
vezérlésii vagégép miikodése
kézben [ESAB MediaBank]

megelbzése. Ennek
érdekében a gépkezelének
a technoldgiai utasitasban
meghatarozott  helyenként
kézi vagopisztollyal at kell
vagnia a hulladékot (ez a
mdvelet lathaté a képen),
hogy annak deformiacidja
ne okozza a vagott alkat-
rész elmozduldsat. Ehhez a
gépkezeldnek fel kell Iépnie a
vagas alatt 1évé lemeztablara,
hogy a mdveletet elvégez-
hesse, mikdzben a program
végrehajtasat nem fliggeszti

1. A tevékenység rovid bemutatasa fel, a gép a betoltott program alapjan mozog.
A példankban bemutatott tevékenység a vagastech-
Az alkalmazott hegesztési eljaras noldgia fontos eleme, és a gépkezel§ (vagy segitdje)
a technoldgiai (vagasi) utasitas szerint jar el annak
Ldngvdgds ldngvdgdgéppel érdekében, hogy a vagott alkatrész alakhiségét ez-

zel a beavatkozéssal segitse megvalésulni.
Langvagd Gizemben a CNC vezérlésu langvagogép
feladata 35 mm vastag Otvozetlen szerkezeti acél- | A tevékenység célja
bol nagy kiterjedés( alkatrészek kivagasa.

Programvezérlésii vagd (és hegeszté) beren-
A tevékenység oka dezések mozgdasanak iranyat és sebességét a gép
mozgasterében tartézkodd gépkezelé vagy mas
Az alkatrész nem kivanatos alakvaltozasanak | kiszolgalé személyzet nem ismeri, ezért az ott
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tartézkodas veszéllyel jar. A cél: megel6zni, hogy a
berendezés ,ellisse” az ott tartozkodokat.

2. A veszélyek azonositasa

Hegesztés, termalvagas és rokon eljarasainak gépe-
sitett alkalmazasa sordn szamos esetben merdil
fel a gép mozgod részeinek a veszélye. Ezek kozil
ki kell emelni azokat a berendezéseket, amelyek
programvezéreltek, és nagy sebességu (40...50 m/
min) mozgasokra is képesek. llyenek a példankban
szerepld termikus vagdgépek és a hegesztérobotok.
A hegeszt6- és termalvagogépek mozgé részeinek
veszélyei a lassabban mozgd gépek esetén is fenn-
allnak, kiilonosen a beszorulds, behlzas, felcsavaras
és hasonlék veszélye miatt.

A kapcsolédoé veszélyek MSZ EN ISO 12100 szerinti
meghatarozésa:

Mechanikai veszélyek:

- amozg6 elem kozelitése fix részhez,
- a gép mozgékonysaga,

- amozg6 elemek,

- aforgo elemek.

3. A veszéllyel kapcsolatos elméleti 6sszefoglalo

Gépek Biztonsaga Rendelet (GBR) [16/2008. (VIII.
30.) NFGM rendelet] meghatarozasa szerint:

.[G]ép: a) az olyan, nem kézvetleniil emberi vagy dl-
lati erét alkalmazd hajtdsi rendszerrel felszerelt vagy
felszerelésre szdnt, Osszekapcsolt alkatrészek és
alkotéelemek egydittese, amelyek koziil legaldbb egy
mozog, és amelyeket valamely meghatdrozott fel-
haszndlds céljabdl kapcsoltak dssze...”

A GBR meghatdarozasa szerint a langvagégép ,kom-
bindlt gép’, amellyel szemben kdvetelmény, hogy
a gépi muveletek kézott vagy mellett végrehajtott
kézi mlveletek soran a gép elemei ne veszélyeztes-
sék a személyeket. Ha a gép kiilonb6z6 hasznalati
feltételek mellett végez muveleteket, akkor ugy kell
kialakitani és létesiteni, hogy a feltételek kivalasz-
tasa és bedllitasa biztonsagosan és megbizhatéan
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elvégezhetd legyen.
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Ennek az alapvet6é kovetelménynek a teljesitését
szolgdljak a gépek biztonsagos kialakitasat szolgalo,
harmonizalt szabvanyok, amelyek megfogalmazzak
a gép tervezéséhez elvégzendd kockazatértékelés
elveit [MSZ EN ISO 12100].

A GBR alapvetdé kovetelménye a mozgd elemek
okozta veszélyek elhdritas céljabdl:

A gép mozgo részeit ugy kell megtervezni és gydr-
tani, hogy megakaddlyozhatd legyen a balesethez
vezetd érintkezés. Ha ennek kockdzata fenndll, a
gép mozgo részeit el kell Idtni védéburkolattal vagy
védbberendezéssel.

Minden sziikséges intézkedést meg kell tenni annak
érdekében, hogy a munkafolyamatban részt vevd
mozgo részek véletlen elakaddsa megakaddlyozhatd
legyen. Azokban az esetekben, ahol az évintézkedések
ellenére az elakadds el6fordulhat, ha indokolt, bizto-
sitani kell a sziikséges specidlis védéberendezéseket
és szerszdmokat, hogy a berendezésben az elakaddst
biztonsdgosan meg lehessen sziintetni.

A haszndlati utasitdsban, és ha indokolt a gépen, fel
kell tiintetni ezeket a specidlis védéberendezéseket, és
haszndlatuk médjat.”

4. A veszélyeztetettek azonositasa

A gép mozgasterében tartézkodd

— a technoldgiai utasitas szerinti miveletet végzd
gépkezeld vagy segitdje,

— karbantartast, javitast végzé munkavallalo,

— illetéktelen személy.

5. A kockazatot sulyosbito tényezok

A langvagogép mikodése kozben végzett tevé-

kenység kockazatait sulyosbitja:

— amUkodoé vagbéégo langja miatt égési sérlilés,

— az ellenérizetlenné valé kézi langvagd pisztoly
miatti tliz- és robbanasveszély.

6. A lehetséges kockazatok

Az elgdzolas, a zuz6das, a behuzas vagy a befogas,
a felcsavaras, az Utés/I0kés, a csuszas, a botlas és az
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(el)esés kockazata abbdl ered, hogy a gép munka-
tertletén belil kell a munkat elvégezni.

A kockazatok mennyiséqi és mindséqi értékelése

A példaban bemutatott tevékenység gyakorisaga
nagy (rendszeresen el6fordul), kovetkezményei
sulyosak.

A mozgd részek kozelében végzett tevékenység
sordn bekovetkezd érintés valdszinliségét noveli,
hogy a kézi muiveletet végz6 személy nem tudja
kiszdamitani a gép mozgasat, mert az program-
vezérelt.

A legnagyobb veszéllyel az jar, ha a gép a kézi
mUveletet végz6 személy felé gyorsjaratban, pozi-
ciondlé mozgassal (azaz nagy sebességgel) indul
meg. Az elités kovetkezménye vérhatdéan igen
sulyos, mert a munkaterilet kozlekedésre alkalmat-
lan (a dolgozé az élére allitott lemezekbdl kialaki-
tott vagodasztalra fektetett lemeztidblan tartézko-
dik), ami menekiilést nagyon megneheziti, emiatt
az adott munkahelyzet kockazatdt nagynak kell
értékelni. (A bemutatott példdban a munkavallalé
olyan kozel van a géphez, hogy annak hirtelen nagy
sebességl megindulasa esetén nincs is esélye erre.)

Sulyosbitja a helyzet kockéazatat, hogy a veszélyez-
tetett dolgozd olyan munkaeszkdzt hasznal (kézi
langvago pisztolyt), amely folott a baleset kovet-
keztében elveszitheti ellen6rzését, és ez tliz- és rob-
banasveszéllyel jar.

7.Kockazatok elleni védelem

Védbéberendezés

A bemutatott munkavégzést folytaté langvago-
gépet a GBR kovetelményeit kielégitd ,specialis
védbdberendezéssel” szerelték fel, amely érzékeli a
gép utjaban all6 barmilyen akadalyt, és vészlealli-
tassal megallitja a gépet (H16-2 abra).

Amennyiben a langvagdégép nincs felszerelve a
bemutatott (vagy hasonlé rendeltetés(i) védé-
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berendezéssel, ugy meg kell tiltani a munkateru-
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H16-2. dbra. Akaddlyérzékelé szerkezet ldngvdgo-
gépen (a nyil mutatja a kifeszitett kotelet)
[ESAB MediaBank]

leten torténd munkavégzést a gép mozgasa kdzben,
akar program-, akar kézi vezérlésii izemmaodban.

Karbantartas, javitas

A mozgd berendezés karbantartdsdhoz és javi-
tadsahoz ,kizaras/kitablazas” eljarast kell kidolgozni,
amely azokat a muveleteket és eljarasokat jelenti,
melyek a javitasi- és karbantartasi munkalatok alatt
a munkavallalék védelme érdekében kizarjak a gé-
pek és berendezések varatlan energia ald kertlését
vagy mikodésbe lépését, illetve az artalmas ener-
gia felszabadulasat.

A kizéras” azt jelenti, hogy a kizdrand6 berendezés
kapcsoldit, szelepeit vagy mdas mechanizmusait
mechanikusan lezarjak, hogy azokat ne lehessen il-
letéktelennek mikodtetni. A kitdblazas” azt jelenti,
hogy a kizart eszkdzt megjel6lik, megadva a kizaras
okat és a kizard személy elérhetdségét.

Cél: veszélyt okoz6 (mechanikus, elektromos, hid-
raulikus, pneumatikus, vegyi és termikus) energia
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ellen6rzése gépek és berendezések karbantartasa-
kor, javitasakor.

Eljdrds: a gépek és berendezések karbantartdsa-
kor, javitasakor kizarasokkal/kitablazasokkal jaro
miveletek és eljarasok alkalmazasa, melyek a dol-
gozok és a hatokorzetben tartézkoddk védelme
érdekében kizarja a karbantartott eszkéz varatlan
energia ala kerulését, mikodésbe lépését vagy a
tarolt energia felszabadulasat.

8. Gyakorlati fogasok, tanacsok

Csokkenthet6é a mozgé langvagdgép okozta baleset
kockazata akkor, ha olyan programozéi megoldast
alkalmaznak, amely alkalmas a hulladék technolo-
giai igényeknek megfelel$ atvagasara automatikus,
programozott Gzemméddban. Ez ugyan jelentésen
megbonyolitja a programozast, és erre alkalmas
vezérld is szlikséges, am a biztonsagos munkavég-
zés feltételeit jelent6sen javitja.

9. A legfontosabb ismeretek dsszefoglalasa

Langvagdgépek mikodése kozben a lemeztablan
végzett kézi mlveletek, mint pl. a mar kivagott al-
katrészek megjeldlése, de kilondsen a bemutatott
kézi langvagas kockazatdt nagyra kell értékelni,
mert a programozott mozgast végz6 berendezés
mozgdasa kiszamithatatlan, és az esetleges eliités-
nek sulyos sérilésekkel jaré kdvetkezményeire kell
szamitani.

A gépek biztonsdgara vonatkoz6 kovetelmények

(GBR) betartasa mellett létesitett langvagdgép

elegendé biztonsagot kinal

— vagyazutkozéstmegakadalyozévéddberendezés,
vagy (ennek hidnyaban)

— a kézi munkavégzés megtiltasa a gép mikodése
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kozben.

Jogszabalyok

— 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek bizton-
sagi kovetelményeirdl és megfeleléségének tanu-
sitasarol

Afelsorolasa 2012.december 31.-i dllapotot tiikrozi,
a hatalyos jogszabalyokrdél tdjékozédhat példaul a
http://net.jogtar.hu/ honlapon.

Szabvanyok

— MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kia-
lakitas altaldnos elvei. Kockazatértékelés és koc-
kazatcsokkentés (ISO 12100:2010)

— MSZ EN 31010:2010 Kockazatkezelés. Kockazat-
értékelési eljarasok (IEC/ISO 31010:2009)

— MSZ EN 614-1:2006+A1:2009 Gépek biztonsaga.
A kialakitas ergondémiai alapelvei. 1. rész: Szak-
kifejezések és altalanos alapelvek (angol nyelvi)

— MSZ EN 614-2:2000+A1:2009 Gépek biztonsaga.
A kialakitas ergondmiai elvei. 2. rész: A gépek és a
munkafeladatok kialakitasa kozotti kolcsonhata-
sok (angol nyelv)

—MSZ EN 953:1997+A1:2009 Gépek biztonsa-
ga. Véddburkolatok. A rogzitett és a nyithatd
védéburkolatok kialakitasanak és beépitésének
altalanos kovetelményei (angol nyelv)

— MSZ EN 1037:1995+A1:2008 Gépek biztonsaga. A
varatlan inditds megel6zése (angol nyelvi)

Afelsorolasa 2012.december 31.-i dllapotot tiikrozi,
az érvényes szabvanyokrol tajékozodhat példaul az
http://www.mszt.hu honlapon.

A kiadvdnyt a Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet, Hegesztési Szakosztdly, Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsdg készitette,
a Nemzeti Munkaligyi Hivatal tdmogatdsdval, a munkavédelmi jellegli birsdgok felhaszndldsdra kiirt pdlydzat keretében.

Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet
www.gteportal.hu

Budapest, 2013. dprilis

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag
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