HEGESZTES BIZTONSAGA

Az egészséget nem veszélyezteto és biztonsagos hegesztés
HELYES GYAKORLATA
Védekezés artalmas anyagokkal és készitményekkel szemben

A helyes gyakorlat utmutaté célja a hegesztés és rokon eljarasai veszélyeinek és artalmainak
megel6zését szolgald, szakmailag helyesnek tekintett és/vagy bizonyult gyakorlat bemutatasa.
Alkalmazasa nem kotelezé, valaszthatok mas, legalabb egyenértékii biztonsagot nyujté meg-
oldasok. A jelen kiadvanyban bemutatott megoldasok azonban megfelelnek az egészséget nem
veszélyezteto és biztonsagos munkavégzés jogszabalyokbol ered6 kovetelményeinek, de haszno-
sak lehetnek a munkabiztonsagot és munkaegészségiigyet iranyitok és ellenérzok szamara is,

amikor a vonatkozo jogszabalyoknak megfeleld,
szemléltetni.

1. A tevékenység rovid bemutatasa

Az alkalmazott hegesztési eljaras

Huzalelektrédds véd6gdzos hegesztés

Huzalelektrodas véddgazos hegesztés alkalmaza-
sa soran kellemetlen kisér6 jelenséggel kell a
hegesztének megkiizdenie, az eljarasra jellemzd in-
tenziv frocskoléssel.

A tevékenyséqg oka

Egyes anyagatmeneti modokra (kiilondsen a rend-
szertelen rovidzarlatok mellett megvalésulé Un.

vegyes atmenetre) jellemz6 a tobbé-kevésbé inten-
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helyes gyakorlatot kivanjak megvalésitani vagy

ziv frocskolés, az izzd fémcseppek nagy sebességu
szorédasa.

Ezek a fémcseppek a legkozelebb [évé targyakhoz,
a hegesztdpisztoly alkatrészeihez csapddva, ott
lehlnek, és oda is tapadnak.

H14-1. dbra. Frocskélés a hegesztdpisztolyon

A letapadt frocskolés miatt el6szor a gazterel 6 veszi-
ti el fokozatosan funkciéjat, mert a frocskdlés meg-
zavarja, st részben el is zérja a védégaz aramlasat.
De karosodik, és hamarabb hasznalhatatlanna valik
az aramatadé favoka. A frocskolés a munkadarab
felUletére is ratapad, amelynek eltavolitasa jelent6s
tobbletmunkat igényel.

A hegesztési hibdk elkerllése érdekében ezért
gyakran meg kell szakitani a munkat, és a gazterel6t
egy célszerszammal meg kell tisztitani.

A tevékenyséqg célja

A frocskolést alkoto izzd fémcseppek odatapadasat
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az erre érzékeny feliiletek célszer( kezelésével meg
lehet el6zni. Az erre a célra hasznalt vegyi anyagok
olyan bevonatot képeznek, amelyek megnovelik az
izz6 fémcseppek felileti feszlltségét, amelyek igy
nem tapadnak a védett feliilethez.

Védelem
nelkal

Vedelemmel

-’_’_l_'_

H14-2. dbra. Frocskélésvédé bevonat alkalmazdsa

Frocskolésvédd bevonat alkalmazhaté a
hegesztépisztoly (vagy hegesztékészulék érzékeny
elemeinek) védelmére is.

H14-3. dbra. Frocskolésvédé bevonattal elldtott
gdzterel6

A bevonat képzéséhez sziikséges vegylletet szoras-
sal vagy bemartassal viszik fel a védendd felliletre.
Hegesztéshez és rokon eljarasokhoz sok mas cél-
ra is hasznalnak vegyi anyagot. Altaldban jellemzé
példa erre a (kemény és lagy) forrasztashoz hasznalt
folyasztoszer, amelyek granulatum, por, paszta vagy
folyadék formaban éallnak rendelkezésre.
Felhasznalasra keriilnek vegyi anyagok tovabba a
hegesztendd felllletek kezelésére (tisztitasara, pa-
coldsara, 4. dbra), wolframelektrédas hegesztéssel
(savallé acélon) hegesztett tompavarrat gyokolda-
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lanak védelmére (formalégaz helyett, H14-5. dbra),
és egy sor mas célra.

H14-4. dbra. Savdllo acélon késziilt varrat és kor-
nyezetének pdcoldsdra szolgdld paszta (ESAB)
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H14-5. dbra. Gyékvédé por savdllé acél tompavar-
ratdnak gyokvédelméhez (SANDVIK)

A fent jellemzett segédanyagok, amelyek vegyi
anyagok vagy azok keverékei, az 1271/2008/EK ren-
delet szerinti kritériumok alapjan, a fizikai-, egész-
ségi- vagy kornyezeti hatdsok miatt veszélyesnek
mindsulhetnek.

2. A veszélyek azonositasa

A kovetkezd veszélyekkel kell szamolni:
— afelhasznalt veszélyes anyagok és keverékek,

HB-H14:2013



- a hegesztési fist.
3. A veszélyeztetettek kore
Kozvetlen veszélyeztetettek

- aveszélyes anyag vagy keverék alkalmazasa soran
a hegeszt6

- a veszélyes anyag vagy keverék tarolasaval, hul-
ladékdnak, csomagoldéanyaganak kezelésével
foglalkozék,

Kozvetetten veszélyeztetettek

A veszélyes anyag és készitmény alkalmazasa soran
a tlz-, robbanas- vagy kdros anyag kibocsatasa
miatt inhaldbilis expozicié veszélye all fenn, az al-
kalmazas kornyezetében tartézkododk is ki vannak
téve ezek veszélyének.

4, A veszélyesség megitélése

A hegesztéshez hasznalt veszélyes anyagok kezelé-

sére (cimkézésére, csomagoldsara, szallitasara,

tarolasara, hulladékanak kezelésére) vonatkozé

szabdlyok altaldnos érvénylek. A veszélyes anya-

gok hegesztéshez és rokon eljarasaihoz torténd

hasznélata soran szamitasba kell venni, hogy az

anyagok és keverékek

- a hegesztés soran magas hémérsékletre (egyes
esetekben a héforrds tobb ezer K fokos, mas
esetekben a munkadarab néhany 100 K fokos
hémérsékletére) heviilnek,

- a hegesztés kornyezetében tarolva ki vannak téve
a hegesztés optikai- és hésugarzasanak, valamint
az izz6 fémcseppek frocskolésének.

1271/2008/EK rendelet [1]I. melléklet 2-5. részében
megallapitott fizikai-, egészségi- és kornyezeti
veszélyekre vonatkozé kritériumoknak megfeleld
anyag vagy keverék veszélyesnek mindsiil, és azo-
kat be kell sorolni a rendelet mellékletében megha-
tarozott, megfeleld veszélyességi osztalyba.

A veszélyes anyagokon és keverékeken elhelye-
zett fizikai-, egészségi- és kornyezeti veszélyekre
figyelmeztetd jelzések, a veszélyszimbdélumok a
kovetkezok:
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Szimbodlum Magyarazat

C
Maro

E
Robbanasveszélyes

F

Tlzveszélyes

F+

Fokozottan tlizveszélyes

N
Kornyezeti veszély

)
Oxidalo

T
Mérgezé

T+

Nagyon mérgezd

Xi
Irritativ
Xn
Artalmas

A veszélyes anyagok cimkézésére és csomago-
lasara vonatkozd eurdpai rendelet [1] elbirdsainak
megfelelé anyagokon és készitményeken feltiin-
tetett jelolésekrdl a hozzajuk tartozé, az 1907/2006/
EK rendeletnek [2] megfeleld biztonsdgi adatlap
[44/2000. (XII. 27.) EUM] alapjan lehet tajékozodni,
amely a kdvetkezd informaciokat tartalmazza:
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- daltalanos adatok (megnevezés, képlet)

- kockazati azonositas

— Osszetétel

- veszélyesség szerinti besorolas (R és S mondatok,
2015. évtdl H és P mondatok)

- elsésegélynyujtas

- tlizveszélyesség

— Ovintézkedés baleset esetén

- az egészséget nem veszélyezteté munkavégzés
feltételei

- fizikai és kémiai tulajdonsagok

— stabilitas és reakcidképesség

- toxikoldgiai adatok

- Okotoxicitas

- hulladékkezelés és artalmatlanitas

— szallitdsra vonatkozo elbirasok

- szabalyozasi elirasok

A hegesztési célra készulé veszélyes anyagok
biztonsagi adatlapjaban értelemszerten feltlin-
tetik az alkalmazassal jaré veszélyeket. Az olyan
anyagok és keverékek esetén, amelyek ki van-
nak téve a hegeszt6- vagy vago héforras nagy
hémérsékletének, a biztonsagi adatlap felhivja a
figyelmet a hegesztési flistben megjelend bomlas-
termékek kockazatara is.

Megjegyzés:

A forgalomba [évé frocskolésvédd készitmények
altaldban nem tartalmaznak veszélyes alkotot, és
bomlastermékei sem drtalmasak, minderrél azon-
ban a biztonsagi adatlap alapjan meg kell gy6z6dni.

5. A frocskolés védo alkalmazasanak egészségi
kockazata

A frocskolés pisztolyra tapaddasat csokkentése
érdekében, a hegeszté NoName™ tipusu frocskolés
gatld sprayt hasznal, a hegesztés megkezdése el6tt
ezzel a szerrel fujja be a pisztoly gaztereld fuvokajat.
A készitmény biztonsagi adatlapjanak kockazatot
azonosito 2. fejezetében ez all:

,2. Kockdzati azonositds
2.1 Az anyag vagy keverék besoroldsa
Besorolds az 1272/2008/EK rendelet szerint
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A terméket nem kell veszélyességi osztdlyba sorolni.
Besorolds a 67/548/EGK vagy 1999/45/EK Irdnyelv
alapjdn: nem tartozik a hatdlya ald.

Informdciék az emberre és kornyezetre valo veszé-
lyességre vonatkozdéan:

A terméket a ,General Classification Guideline for
Preparations ofthe EU” legujabb érvényes kiaddsdnak
szdmitdsi médszere szerint nem kell felcimkézni.
Figyelem! Nyomds alatti palack.

Osztdlyozdsi rendszer:

Az osztdlyozds Osszhangban van a jelenlegi EU
jegyzékekkel. Ezen tulmenden kivan bévitve a miszaki
szakirodalombdl szarmazé informdciékkal.

2.2 Cimkézés

Cimkézés az EK irdnyelve szerint:

A vegyi anyagok kezelésére vonatkozé dltaldnos
szabdlyozdst kell kovetni.

A termék nem tdrgya az EK Irdnyelv szerint sziikséges
azonositdsnak.

S-mondat:

29/56 Csatorndba engedni nem szabad/ Az anyagot
és edényzetét veszélyes-, vagy specidlis hulladék
gydjtéhelyre kell vinni

Kiilonleges figyelmeztetés a kikészitésre:

Nyomds alatti palack: évja a napsugdrzdstol és ne
engedje 50°C folé melegedni. Ne lyukassza ki vagy ne
dobja tlizbe, még felhaszndlds utdn sem.

A tartalom 2.2 %-a gyulékony.”

Amintlathato, azadott készitmény alkalmazasa nem
jelent tobblet kockéazatot hegesztd és a kdrnyeze-
tében tartézkodok szamara. Arra kell Ggyelni, hogy
a palack a hegeszté héforrastdl, a felmelegedett
munkadarabtdl, a frocskoléstél védett helyen le-
gyen a munkavégzés soran.

Figyelem!

Nem minden frocskolés tapaddasat gatlo szerre érvé-
nyesek a fenti megallapitasok.

Mas vegyszerek esetén, mint példaul egy savallé
acél pacolasara szolgald szuszpenzié (H14-4. abra)
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biztonsagi adatlapja komoly figyelmeztetéseket
tartalmaz:

.2 Kockdzati azonositds

2.1 Az anyag vagy keverék besoroldsa

A készitmény besoroldsa:

Az 1999/45/EC Irdnyelv szerinti besorolds:

Ezt a terméket mérgezének és mardnak mindGsitették
salétromsav, hidrogén-fluorid és kénsav tartalma mi-
att.

R23/24/25 - Belélegezve, bérrel érintkezve vagy le-
nyelve toxikus.

R35 - Sulyosan maré.

Cimke elemek:

Toxikus Maré

R-mondatok :

R23/24/25 - Belélegezve, bérrel érintkezve vagy le-
nyelve toxikus.

R35 - Sulyosan maré.

S-mondatok:

S7/9 - A tdrolét jol lezdrva, megfelel6en szell6z6 he-
lyen tdrolja.

$26 - Szembe valé jutdsakor azonnal éblitse ki azt bé
vizzel és kérjen orvosi segitséget.

$38-Nem megfelelé szell6zés esetén viseljen megfelel6
[égtisztito felszerelést.

$36/37/39 - Viseljen megfelelé védbdltozetet, kesztylit
és szem/arc védelmet.

$45 - Baleset utdn, ha nem érzi j6l magat, kérjen orvosi
segitséget (ahol lehetséges tiintesse fel a cimkét).

Tovdbbi veszélyek:

Tliz és robbandsi veszélyek: Felmelegitve mérgezé
salétromos fiist alakulhat ki.

Kérnyezeti veszélyek: A készitmény er6sen lecsdkkenti
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6. Kockazatok elleni védelem

A példankban szerepl6 frocskolésvédo alkalmazasa
esetén be kell tartani a biztonsagi adatlapon talal-
haté tarolasi-, kezelési- és hulladékkezelési utasita-
sokat. A készitményt alkalmazé hegesztének pedig
gondoskodnia kell arrél, hogy a hasznalaton kivuli
palack ne legyen kitéve mechanikai sértlésnek (ki-
lyukadasnak), illetve sugarzé hé vagy frocskolés mi-
atti tulmelegedésnek.

Mas készitmények esetén, amelyek biztonsagi adat-
lapja szerint veszélyességi besorolast kaptak, és az
abbdl kovetkezé cimkével vannak ellatva, az alta-
lanos szabalyok szerinti, megfelel6 intézkedéseket
kell hozni a lehetséges kockazatok csokkentésére.

Minthogy egy készitmény veszélyességének megi-
télése és besorolasa (a veszélyességi osztaly megal-
lapitasa) csak az érvényes szabalyok szerinti eljaras-
sal allapithaté meg, ezért csak olyan anyagot vagy
keveréket szabad hegesztéshez (is) hasznalni, a-
melyhez a mindenkor érvényes EK-rendeletek alap-
jan kiallitott biztonsagi adatlap tartozik. A kockaza-
tértékelés soran az ebben foglalt informacidk és
utasitasok alapjan kell a kockéazat csokkentd intéz-
kedéseket meghatarozni.

Egyes készitmények (mint példaul a frocskolésvédd
szerek, vagy az 5. abran lathaté gyokvéddé készit-
mény) a hegesztd héforrds hatdsara a nagy
hémérsékleten feloomlanak, elégnek. Az égéster-
mékek a hegesztési flist Osszetételében jelennek
meg. Ezért ilyenkor a hegesztési flist megengedett
zott vegyi anyagbdl felszabaduld kéros anyagokat
is figyelembe kell venni (I. még [3]).

7. Gyakorlati fogasok, tanacsok

A hegesztéshez haszndlt vegyi anyagok kivalasz-
tasanal elényben kell részesiteni azokat, ame-
lyeknek nincs veszélyességi besorolasuk. A kereske-
delemben - kevés kivétellel — csaknem minden al-
kalmazdshoz kaphatd ilyen.

A hajtogazzal toltott szérépalackok kozil azokat
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célszer(i elényben részesiteni, amelyek levegd
hajtogazzal késziilnek, igy a tlizveszély nem merdil
fel (figyelem! az ilyen palackokat is 6vni kell a
kiszdrastol és a felmelegedéstdl, hiszen nyomas
alatt vannak).

Ez utdbbi veszély is elhdrul, ha a feliilet szérasara
hasznalt készitményt nem nyomastartd palackbdl,
hanem kézi mUikodtetés( szérdpalack segitségével
szorjak fel (H14-6. dbra), amelyet a kannaban tarolt
készitménnyel lehet feltdlteni. (Megjegyzés: az i-
lyen  kiszerelésben  kaphaté  készitmények
jellemzéen fajlagosan |ényegesen tobb hatda-
nyagot tartalmaznak, igy alkalmazasuk gazdasagos
is.)

H14-6. dbra. Kannds kiszerelésii frocskolésvédo
anyag kézi szérépalackkal (ESAB)

Gyakorlatilag frocskolés-mentes huzalelektrodas,
véddgazos hegesztés lehetséges a korszer( eljaras-
valtozatokkal. llyenek az impulzus ivi anyagat-
menetet biztositd eljarasvaltozatok, beleértve
a korszerl, modulalt teljesitményl eljardsokat
(mint pl. a Fronius CMT™, a Lincoln-Electric STT™
eljarasai és mas, hasonlék). Noha az erre alkalmas
hegesztégépek lényegesen dragdbbak a hagyo-
manyos hegesztégépeknél, alkalmazasuk mellett
fontos, a beruhdzas megtérilését szolgalé érv mel-
lett lehet egy a frocskolés elleni védekezés, és biz-
tonsagi kockazatok kezelésével kapcsolatos koltsé-
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A savallé acélok hegesztett kotéseinek pacolasara
szolgdlé kulonosen veszélyes készitmények koc-
kazata csokkentheté akkor, ha ezt a mdlveletet
ehhez a miuvelethez kialakitott, biztonsagos, a
hegesztéstdl elkiilonitett munkahelyen végzik. Az
egyszerlen kezelheté (mert csak a raktarbdl kell
kivenni, ésa pacolds azonnal elvégezhetd), de veszé-
lyes készitmények rendeltetése azonban inkabb az
alkalmi pacolas, pl. kész szerkezeten végzett javitd
hegesztés utani kiterjedésu pacolas.

Savallé acél csévek tompavarratanak hegesztéséhez
csabitdé megoldas a gyokvédé por (H14-5. abra),
mert a gyOkvarrat oxidaciojatél védé gyokvédd
(Un. formdlé) gaz alkalmazasanak korilményes
el6készitésétdl (gazellatd felszerelés feldllitasa, a
cs6végek lezarasa, a gaz gondos aramoltatasa stb.)
mentesit. A gyokvédd por egészségi kockdazatai
mellett a segitségével hegesztett varrat nem teljes
értékd mindsége is arra int, hogy ezt a megol-
dast csak sziikséges és indokolt esetben (amikor pl.
masként nem oldhat6é meg a gyokvarrat gyokoldali
védelme) alkalmazzak.

Kulon megfontolds igényelnek a forrasztashoz
haszndlt folyodsitok. A lagyforrasztashoz hasznalt
anyagokat a szabvany [MSZ EN 29454-1] harom cso-
portba sorolja (1. tablazat, [4]):

Csoport Folyésito osszetétele

Természetes gyantak vagy modositott
1 természetes gyantak szerves vagy halogén
tartalmu aktivatorral vagy anélkdil.

Szerves savak (pl. citrom-, olaj-, sztearin-, ben-
2 zolsav), aminédsav, diamin, hugysav és szerves
halogénvegyiiletek.

Horgany- és mas fémklorid, ammadniumklorid
(vizes oldatban vagy szerves készitményben).

A keményforraszok jellegzetes alkotéi a szabvany

[MSZ EN 1045] szerinti felosztasban:

- nehéz fémekhez (FH) hasznalt folydsitdk alkotdi:
bor vegylletek, egyszeri és komplex fluoridok és
kloridok, foszfatok és szilikatok.

- konnyl fémekhez (FL) haszndlt folyositdk
0sszetevdi: higroszkopikus kloridok és fluoridok,
jellemzden litium-klorid.
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A szabvany [MSZ EN 1045] felhivja a figyelmet, hogy
“Bérrel érintkezést, kiilbnGsen, ha az sértilt, kerdilni kell.
A mdhelyben vagy az alkalmazds helyén gondoskodni
kell a megfelel6 szell6zésrél.

Figyelembe kell venni és meg kell felelni a veszélyes
anyagok és készitmények szdllitdsdra, tdroldsdra,
haszndlatdra és hulladékdnak kezelésére vonatkozd
nemzeti eléirdsokat.”

Jogszabalyok:
2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

44/2000. (XIIl. 27.) EGM rendelet a veszélyes anya-
gokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos
egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes
szabdlyairol

Afelsorolds a2012.december 31.-i dllapotot tiikrozi,
a hatalyos jogszabalyokrdél tajékozédhat példaul a
http://net.jogtar.hu/ honlapon.

Szabvanyok:

MSZ EN 1045:1999 Keményforrasztas. Folyositdsze-
rek keményforrasztashoz. Osztilyba sorolds és
muszaki szallitasi feltételek

MSZ EN 29454-1:1999 Lagyforrasz-folyésitok. Osz-
talyba sorolas és kovetelmények. 1. rész: Osztélyba
sorolds, megjeldlés és csomagolas (1ISO 9454-1:1990)

Afelsorolds a2012.december 31.-i dllapotot tiikrozi,
az érvényes szabvanyokrol tajékozédhat példaul az
http://www.mszt.hu honlapon.

Irodalom:

[1]JAZEUROPAIPARLAMENTESATANACS 1272/2008/

HEGESZTES BIZTONSAGA

EK RENDELETE (2008. december 16.) az anyagok és

keverékek osztalyozasardl, cimkézésérdl és csoma-
golasarol, a 67/548/EGK és az 1999/45/EK iranyelv
maodositasardl és hatalyon kivil helyezésérdl, vala-
mint az 1907/2006/EK rendelet médositasarol

[2] Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1907/2006/
EK rendelete (2006. december 18.) a vegyi anyagok
regisztraldsardl, értékelésérdl, engedélyezésérol
és korlatozasardl (REACH), az Eurépai Vegyianyag-
ugynokség létrehozasarol, az 1999/45/EK irdnyelv
maodositasardl, valamint a 793/93/EGK tanacsi ren-
delet, az 1488/94/EK bizottsagi rendelet, a 76/769/
EGK tanacsi iranyelv, a 91/155/EGK, a 93/67/EGK, a
93/105/EK és a 2000/21/EK bizottsagi irdanyelv ha-
talyon kivil helyezésérdl

[3] HB-H22 A hegesztés biztonsaga. Az expozicid
csokkentése

[4] BGR 220 Schweifrauche (2007)
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